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BAJT n tp 8 bitow. podstawowych jqd- 
nostefc infprrnpcji. 

BAI?EK - to gopularne pismp, poswiq- 
cone temu wszystkiemu, co z przeksztplca- 
nipm Informqcjl $iq wiqie. Przede Y/$zyst- 
kim chcemy bye pomocnl tym, ktorzy juz 
mojq lyfe cheq miec kpmputery osobiste. 

PAJTEK jest wspclnym, miesiqcznym do- 
dqtkiem do ..Sztandcru Mlodych" i „Od- 
rodzenia*’. Podjqlismy tq iniejatywq, aby 
w czqsci choc odpowiedziec na zopotrze- 
bowanie mfodych Czytelnikow. 2e to zain- 
teresowanie najnowsza technikq jest vviel- 
kie i outentyezne, poparte dodotkowo de* 
speracka wolq wziqcia wlosnego, liezace- 
gg siq udzialu w swiatowej „grze o ju» 
trp” przekonalismy siq raz jeszcze rzuca- 
jqc rok temu ideq powofania Mtodziezo- 
we]' Akademii Umiejqtnosci. Wielki rezo* 
ngns spoieezny, z jakim spotkata siq MAU 
— bqdqca juz faktem - jest najlepszym 
dpwodqm ogromu zdolnosci, umiejqtnosci 
i wofi czynu tkwiacych w mtodym pokole- 
niu Poiakow. 

O ihdezeniu techniki mikrokomputero- 
w£j dla rozwoju wszystkich spoleczehstw 
me . chcemy w tym miejscu pisac, gdyz 
przeciez kazdy. kto juz wziqf BAJTKA do 
rqki jest w jpkis .sposob o tym przekona- 
ny! Dodamy tylko, ie dla pomyslnej przy- 
sztosci naszego kraju jest to sprawa ab- 
sqlutoie KlUCZOWA. Zwloszcza niezwykle 
pilne stoje siq podjqcie szerokiej edukaeji 
komputerowej w szkofach. W tym sensie 
publikowane na lamach BAJTKA materialy 
bqdq wspierac zainiejovvony prrez Rcdq 



Krqjowq Pf?ON ..Narodowy Qzyn P©niggy 
5zkple". 

Afnbicjq fespolu redakeyjnego jest — 
nojogolniej rnawiqc - zwalgjanie qnqlfc- 
bstyzmy rnlkrokemppterowego w Pplsce. 
Oczekujemy pomocy tych wszystkich, Cto- 
riy w walec o sprawy informatyki w Polsce 
majq juz doswiadezenie. Nasze tamy sq 
dla wszystkich szeroko otwarte. Zapropo- 
nowalismy juz zresztq wspolpracq wielu 
osobom i srotjowiskom tworcow informa¬ 
tyki i uzytkownikom jej metod i urzqdzen. 
Bardzo na tq pomoc liezymy! 

Zdajemy sobie sprawq, ze na calym 
swiecie wydawnictwa tego typu sq o wiq(e 
bardziej efektQwne. Kolor, dobry papier, 
efektowne oklqdki, wMadki, kasety I dy- 
skietki. jako nlezbqdne zalqczniki - to juz 
siq stafo normq. Zeby nie szukac daleko: 
zazdrosc ogarpia, gdy siq na prr/k!ad 
bierze do rqki tego typu pisma oterowane 
mfodym BuJgqrom! Mamy nadziejq, ie 
wkretee I BAJT6K uzyska odpowiednie do 
roli spolecznej, jakq chcemy zeby spefnigf, 
warunk] techniczne. Tymczasem — zaezy- 
namy jednak w takim ksztafcie, w jakim 
to jest aktualnie mozliwe, gdyz strata* kai- 
dego dnio jest w tej dziedzinie stratq nie 
do odrobienia, Alternatywy nie mamy *- 
jesli chcemy nie tylko morzyc o lepszej 
przyszfosci, ale i praktyeznie tq przyszlosc 
przybiizac. 



Z-ca redaktora 

naczelnego 

..OdrocJzcnia” 

zniGMEW 

SJEDGECKI 


« 

Z-CR redaktora 
naczelnego 
^ztandrru 
Mlodych” 
WAI.DEMAU 
SIWI^SKI 


Wydawca — Krajmve Wydawnictuo Czaiopism 
RSV.’ „Prasa-’kSiqzka-Ruch M ul. Noakowskiego 
14, G0-G66 Warszawa, tel. 2572G-1. 

Doaatek spccjalny ,.Odrod rmia” J ..Satandaru 
Mlodych". Ccna 60 zl. 




Kk -tZDMRXirCZW. 


Za;r. 










Roxmowa z prof. 

WLADYSLAWfM 
M. TURSKtM - in- 
formatykiom, pro- 
fesorem Umworsy- 
tetu Warixauskie- 
go i Uniw«r*yt»!u 
Lcndynik'c^o, pre- 
xesem Polskiego 
Towariystvtfo Infor- 
rnotycsnogo. 


© Na pocziilek poini'ormujriny C7>telnik6w. iz 
umowilismy sio rozmawiac z Panetn Profesorem 
jako z auiorem glosnej ksiqzki ,,Nic samq in- 
formatykq’*. B^dziemy. jednym sloweai, rozllczae 
l*ana Profesora z pubilrznyik v.-ypowJodzL \V 
swojcj ksiqzce sfcrmulowal Pan Profesor przi— 
strogtj, ze niezajmowame sl*j informalykq gnm 
kulonizacjq eywilizacyjna i intclektualnq. Jak 
widzi Pan ten problem w chwili obernej? 


ko wysu-pujo nadal, ale pogl^blio si<* o te szef£ 
lat, podezas ktorych nie zrobiono nic, aby spraws 
zastosoavan inforrnatyki w Polsce postawid na 
zdiov.-szych podsiawach nii dotyehezas. 


Mialy miejsce vv tych latach* z^awiska bardzo 
smuti.e. Niewatnliwie straciliimy sporo. kadry, 
zarov.no przez wyjazdy zagraniezne, Jak i przez 
odejjcie x zaivodu. Kiech nie ludzq e:£ cl, ktdrzy 
sqdzq, ze moina by temu pazecivzdziaZad meto- 
darni adminislracyjnymi np. przez ograniczema 
w wyda-.vaniu paszportd'.v inforniatykom. Nie 
zap^biegnie to odplywowi tych lnIoc£r:&tyX 6 v», 
ktorym bardziej optaca napr&w* t»i«wixo- 
. j.v, czy wr^cz pro.vadzeme buiikbw 


— Szesc la. po napisaniu ksiqzki powlarzam 
przeitrogQ i ze smutkiem stwierdzam. ze mimo 
fali public 7 .nego leez bardzo powierzchownego 
zainteresowanla sprawami Inforrnatyki (wlasci- 
wie jej widovflskowq strong), zagroier.ie nie tvl- 
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Ten proces, j&iestety, trwa r.adal; tow ar„yszy 
mu (i w ciuiym stopniu go wvwotuje) zjawisko 
dalszej arehaizacji wyposazenia uczein* w 
sprz?t informatvczny. Od ukazania si? wspom- 
nianej ksigzki juz pi?6 rocznlk6w absolwentow 
s/k6l ekonomicznych i technlcznych (tj. tych, 
klutzy najbardziej do uiywanla Informatykl po- 
winnt byi wdtozeni) opuScilo mury uczelni, rue 
majgc zielonego poj?cia jak t? informatyk? 
naprawa? stosowac. Nie budzj to mojego cri- 
tuzjazmu. 

O ile jeszcze pl?c lat ternu, w tych kilku in- 
stylutach infcrmatyki, ktdre traktujq sprawl 
powaznie, ksztatcilismy ludzi na mniej \vi?cej 
takiip samym poziomie przygotowania co prze- 
ci?tne uczelnie zagraniczne, to w tej chwll; jest 
to juz zupelnie niemozliwe. Nie posiadamy nie 
tylko r<jwnorz?dnych, czy troche tylko gorszych, 
lecz w ogole zadnych urzgdzert pozwalajgcvch 
ksztatcic np. w grafjce kornputerowej czy no 
woczesnych, ergonomiczuych systemach dosiepa 
do kcmputcrow. \V wielu waznych gal?ziach in¬ 
formatykl ksztalcenie odbywa si? na zasadzie 
opowiadania jak to wyglqda. 

9 W wywiadzie udztelonytn ..Polltyce” 
siwierdzil Pan Profesor, zc nawet ci ' Informa- 
tycy, ktorzy wyjechall za grantee powrdcliiby do 
kraju, gdyby zaislnialy hu ternu Sprzyjajace wa- 
runkl. Co wt?c naleiy robtc w iym celu? 

K t 

— Sgdz?. ze wielu z nich powrdciloby. Nie- 
zb?dne sg dwd Warunki: oczywisty, ktory \vy- 
mieni? na drugim miejscu 1 mniej oczywisty* 
od ktdrego zaczn?. Muszg oni poczuc s i? rze- 
czywiScie potrzebnl. Jestein przekonany, ze otwar- 
cie realnych perspektyw zavvodovych w kraju 
b?dzie bardzo silnym bodzeem. Rzeczywiste za- 
potrzebownnie na informatykdw moie jednak 
sfworsyd tylko powazny, ogolnonarodowy pro¬ 
gram rozwpju zastosowari informotyki, uwzgl?d- 
niajqcy wszystkie uwariinkowania techniczne, 
ekonomiczne i spoleczne. 

Tc-raz 6w warunek oczywisty, czyli sprawa 
ptac. Nie ma eo ukryvae, ze informs tycy sg 
swiadomi tego, jakg obiektywng wartosd przed- 
stawia ich vvysoko kwalifikowana praca na rvnku 
swiatotvym. Dysproporcje vv honorowaniu ich 
pracy \v Polsce i za granieg, ostrzejsze bodajze 
niz w jaklmkolwiek innym zawodzie. stanowig 
dla vvi?kszosci mlodych ludzi argument nie tylko 
ek onomiezny.-.Je$t to wldomy znak spolecznego 
niedocenlenia. 

% Trzy Itsta temt! w wj^viadzle dla ..IT’D" 
stwierdzll Pans „‘NSe chc? tylko trwaC Mnie in- 
tereeujc podJecte agresywnego rozwoju od dzls, 
od zaraz". Czy pozostal Pan wlerny ttj posta- 
wie? 

— Trudno odpowledziec na to pytunie w ka- 
tegoriaclj, w ktdrych umdwilismy si? pro\vadzi<5 
te rozmowe, to znaezy — autorskich. Osobiicie 
nie mam poczucia*zmarno\vania tych lat, ani st^- 
pienia wl&snej agresywnoici. 

Uwazam, ze bardzo wiele udalo si? osiagnac 
zespolotvl ludzi, ktdrzy tvvorz^ Polskie Towa- 
rzystwo Informatyczne. Fakt systematyeznego 
wzrostu liezbowego Towarzystwa, ktdre nadai 
utrzymwje do $6 ostre kryteria akceptacji nowveh 
ezionkov.*, dobrze crganlzowane 1 cteszqce sie 
duzg popularnoScig imprezy ksztalceniowe, pro- 
u-adzenie dzialalnoSci szkoleniowo-badawczej na 


zlecenie wielu instytueji, funkejonowanie. Towa- 
rzy3twa be 2 pobierania zadnych zas:lk6w. a r6w- 
noczeSnie finansowanie wielu ciekawych akcji 
(miedzy innymi — kupowanle komputerdw dla 
szkolnvch k61 zainteresowah), nawi^zanie rze- 
czo-vej wspotpracy z resortem oswiaty i dobrveh 
kontaktOw ze sredowiskient nauczycielskim 
— wszystko to Swiadczv o skuteeznej aktywmosci 
informatykdw, zwlaszcza na tie ogdlnego prze- 
konania, ie w Polsce niewiele mozna zrobic apo- 
teeznym wysllkiem, 

© W swojcj kslqice niewiele mlejacs poiwi^- 
cil Pan zjswiskom powszechnego cainteremwa- 
nia informatyks). Jak ocenla Pau istotno^c tego 
zjawiska? 

— V/ dwdeh rozdziatach mojej ksi^ikl dute 
ust^py po§wi^cone sg masowosci informatyki, 
nie ma natomiast njezego o zjawlsku popkultury 
informatyeznej, poniewai teg«o zjswlska po pro 
stu r.ie bylo. Pisatem o innej masowo^cl, o kom- 
puteraoh domowych polrjczonych siecig. Rozwija 
sie to ‘ znaeznie wolnjej niz przypuszczalem, 
a w Polsce nie wystepuje w og61e, 

Nasze domowe komputery, dzSa!ajt;c jako 
urzadzenla do przetwarzanla naplsdw, redago- 
war.ia tekstow sg z pewnoSci^ bardzo uzyteczne 
dla ludzi zawodowo paraj^cvch si? „pl6rem” 
Sam z tego korzystam i bez rr.ego manipulatora 
napisow czulbym si? juz jak bez r?ki. Dotyczy 
to jednak bardzo niklego procentu spoleczert- 
stwa. Dla vvi?kszo.4cj ludzi m'krckomputeiy oc- 
izolowane od duzyeh bankow informaeji nie 
spelniajq {poza rozrywk^) iadnych okre41onych 
funkcj:. 

Nie mozna n;e doceniad rozrywki, r.ie wolno 
Jej jednak przeceniad, zwlaszcza 4e „zdoino4ci 
rozrywkowe” taniego mlkrokomputerka sg nie- 
wielkle i zabawa w zasadzie kodezy si? w mo- 
mencie onanowan.a tego sprz?tu. Meteoryczna 
kariera najprostszych urzqdzen tego typO zde- 
cydowanie przygasa na 4wiato\vym horyzoncte. 

Prywatny komputer to przede wszystkim in- 
formator Inteligentny, selektywny, choc pantl?- 
tajgcy o wszystkim. spontaniezny i mestrudzony 
Ivlusi jednak hyc zrealizcr.vana funkeja latwego 
dostgpu do informaeji nie generowanej na miei- 
scu. Mow! si? o wszelkiego rodzaju poradnikoch. 
programaeh edukacyjnycn do indywidualnego 
uiytku; z calq pewno§cig jest to droga sluszna, 
lecz v/ymaga zawrotnej ilosci doskonalego 
oprogramowania. Zrdznicowany rynek indywidu- 
alnych uzytkownikdw nie jest vf stanie utrzymatf 
ci?zaru kosztiw jego przygotowania. 

Proces masowego uzytkowar.ia IzolorAanych 
komputerow osobistych, po przejsciu przez far? 
poczgtkovvej fascyr.acji — jak sgdz? — zamiera. 
Nie dotyczy to cczywiscie personalnych kompu* 
terow zawodowych: biurowych, do redagowania 
tekstow, do prowadzenia ksi?gowo4ci tlecz Je4Ii 
la ksi?gowosc ma obejmov/ai jedynie budget 
jednej rodziny to napravvd? kajectk w kratk? 
dziaia lepicj). 

© A jak occnia Pan Profesor t? ruofi? w na- 
szyrn kraju? 

— Boj? si? ogromnie, te fala popku'tury in¬ 
formatyeznej zaezyna ludziom przyslaniad r/o- 
czywlstg ir.fonr.atyk?. Dla wi- t ‘kszo<ci ludzi w 
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..Wyilc&’ic moment historyczny, w kid- 
rym licxydto dosifglo Rczurnu, jest -dvcmc 
trudno, jak ow, to malpq przemienil w 
czlovzieka". 

Stanislenu Lem „GOLEM XIV " 


Mlknokomputer sklada sic- z piqciu naj-waz- 
niejszych dla uzytkownika elenventdw: klawiatu- 
ry, miknoprocesora, pamlqcj typu ROM, pa,miqei 
typu RAM 1 interfejsu. (ry.?. 1) 

Zbi6r liinii sygn&lowvch, ktorymj przesylane sq 
dacie miqdzy mikropixxosorem a pamiqciarm 
{ROM, RAM) i urzqdzentami zewnqtrznyrni (p> 
przez iinterfejs I/O), n&zywn s'.q magistral^ da- 
nych. Pcndcr.va 2 komunlkaeja jest chvuslroiina 
vviqc magistrala nazywa siq dvvukierunkowa Ko- 
tnbrki pamiqci oraz urz^dzenia zewnqtrzne muszq 
by£ wybierane przez mikroprocesor solekty wnie. 
praaz podamie Ich adrcsu liniami adresowyml. 
Zbi6r linii adresowych na-aywa siq magistral^ 
adresow’jp Jest to magistrala jednokierunkowa 
.zn. adres jest przesyfany od mikroprocesora do 
poaoataiyeh podzespolow. Po.nad.to \v mikropro- 
cesorze istnieje specjalny ulclad sterowania, ktd- 
ry dekoduje rozkazy i generuje wevnqtrzne sy- 
gnaly sterujjjce, zapewniajqce wiasciwy przebieg 
operaeji zdcfiniowanej kodc-m rozkazu. Sygaalv 
te, \vsp6inie z sygnaiarni ivprowadzanymi do 
ukladiu sterowania z urz^dzen zewnqtrzinych 
przesylar.q s*j tzw. magistral^ sterujqcjj. 

MIKROPROCESOR 

Zasadniczym i najbard/iej s-kc m p’. i fcor.vany m 
elementem mi-kre-komputera jest nr.krcprocesar 



CPU (2 a>Rg. Contrad Prooeesing Unit), J«£li jed- 
noczeinie przetwarza siq oirniobitowe v'oit tn 0 
!ub 1) porejo intormaoji to nazywa eiq 8-bito- 
v vym, w przypadku gdy poreje to ea vvlqksze i 
Vr-yncszq 16, 32 lub 64 tity movd eiq o Tnjkropro- 
cesorach odpowiednio 16-, 32- 1 C-t-bitewych. 
Oczywilcie vrraz ae xvzrostern melkcad przetwa- 
rzanej infoiroacji roinie &zyt>ko&* praty 
procesora. « 

Miksxiprcwesor mote ccserov/ai na pctfniqci qpe- 
racyjmej i na rejeskrach czyli pamiqci umiesz- 
czonej w samyan miknopixxesorze. Mokna wy- 
rdznic fl pcxistawowych typ6w rozkazdvv: 

— I.adow'anio i modyfikaeja aawartodd pa- 
m,;qci: rejestr6w. 

— Przcsylartie i prz»zoikJwaniq obszardw pa- 
raiqci. 

— Operscje ary’tmetyczzie i logiczna. 

— Rotacja i cyrkulacja zawartoici komdrek 
pamiqci i rejestrdw. 

— Ustawianie poszczeg6lnych bit6w, 

— Skoki, wywolywanie l powroty z .podpro- 

grajndw. 

— Obsluga wejicia—wyjicia. 

— Sterowanie stanejn mikroprocsBora. 

Rozicaz jest wykonywany po ^xrzceiEjiiu do eni- 

kroprocesc ra ir.fcomaeji %v postaci cLijgvi Ear i Je- 
djTiek, bqdqcej kodom Z^danego zloomU. Kai- 
diarvu rozkaaowu odpowiadLa inexy kotfi **rx>-Je<lyn- 
kov.y, zrosunnaly dla mikroprooawanj. 

Wj-konywanLe J^azdego roczfliazu yfyu'^A cd 1 
d'* 5 cykli ir. itLTopoooeeora. Kaidy cykl sklada 
siq z 3—5 taiktdw wbtvdowanego zegara. Caqsto- 
tliwosi zrgara jest naj-xyoAnlejazysn po anchiteik- 
turze ozynnik’ien; wplywai^cyra na azybkoit wy- 
kcr.ywanjT-h operaeji. 
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Dwa Hiijbardziej. rozpovvsnechlor.e w Police 
mijcrokomputesy Sinclair Spectrum i Commodore 
64 zbudoware ^ r*a dw 6 ch rbznych rr.Lkrcproce- 
sorach, pierwszy nc ZSO firm? ZILOG, a'd-og: 
na 6310 (zgodsny .prcgrara^v/o z 6502 firmy MOS 
Technology). Polski niikrokomouter Compan- 8 , 
v.-v't’.va-rzajny w zabrzanskim ZUK nia konsiruk 
c -i'3 opart 3 na Intelu &080A, a' milirokomouter 
Ale* it uni 1 pracuje na mikroprocftsc-rze U 88 GD — 
NRD-<*vsr:ini ccipo'.viec.!uku ZSO. 

PA’II pC 

Sam mikroprocesor to jednak za maio. gciyz 
prscowad m oic copier© ryj przyiriczenkt do niego 
I*an;i^ci. Zg<xln»£ z intuicja, ipamiQ^ j<-cit ura^cae- 
piem siuzqcyen do ixYOchovvywania iniormacji c y- 
trowych. Naj.proet.szym modelem takiej pami^i 
jest rzqd latami wzdluz wjjskiej uiiczki. Nalezy 
zaioiyc, jafc to siresziq cz^sto bywa, ze nie wszy- 
stlije Latamie rouszq si§ palid jecxioczcsn:e i to, 
ze je3Ii pewna Iatamis si§ pall, to me nia zad- 
nego v.’plywu na inne. Kazda latarnia jest terz/ 
pojedynczsj komorka i rr.cze zr.ajdowad rg \v 
dwoch stanach — zgaszrma =* 0 lub zaoal> ;na ~ 
1 .. O takiej pami^ci mmyi sIq, ze na organizacje 
bitowzy, Siov.’o hit ozziacza cyfr«j chvojkowa tzn. 
0 lub 1 (zgaszotna lub zapalona lalcmla). 

W irnkrokompmeracn \vyroznia s.$ paneled 
wewn^trzn^ (opomcyjnq) i zewnctrzn^. Famine 
operacyjna zbudovrnJia jest z elWneneiow po?- 
przewiodnikowyeh i jsluzy do prZochowy-A'ania da- 
nych i prograrodw uzywanych na hiezqco przez 
mikroprocesor. Kazdy mikrokomputer ma dwa 
rodzaje pamieci operacyjnej: pierwsza przazn?- 
czonajest wyiaeznie do czytania tzn. pobierznin z 
nlej infonmacjl j 'nazywa sic pami^ci^ statq lub 
KOAI (z eng. Read Only Memory), druga zapi*- 
sywalno-odczytywalna daje moiiiwoSe ciociatilo- 
wo zapisu mform&cjii naayvwa RAM (z r,ng. 
Random Access Memoay). 


•B vft, 

jemnes* ;cJ--ej komcru. i 0 i b^t b - 

Jen>n©& 8 jk.oni6reic jx*mieci czyll 8 bit6w. Fo 
jemno ii panu-sv'i przyj^lo s ^ wynaist v. bajtach 
lub kilobajUeh, jedp.os:l«?n 1C24 rezv w>aszj. cr 
niz 1 bajt. ' ^ 

PojcmnoS^ HAM-u ysiqks&yxi iredaej klasy 
mikrckojr*puier6w wynosi do 6-i r.B tsn. €1 ? 
1021 bajty, czyli 6i x 192* s j « 52;2£3. to c - 
io f tvy ma!oV Ab> wyobrazii sobie co eznaez. 

64 kP, trzebu vvIct!: F :vtf t £c ?ap:s I:odu kazdeg- 
/-.a!cu alfa::i::«o;ycznegr) zajmuje 8 b;t6\v czy¬ 
li jeden bajt pamiQd. Tak samo zapisanic ci> 
\.oJriej liezbv od 0 do 255 wyznaRa jeduegc ba: 
tu paraiccl. To oznacra, ze moina zaoiyac \v pa- 
sv.ifjcJ ckoio G5 ty3lc;c;r liter lub Ilczb male; 
seych od 255. PrzeciQtaa ^troaa rna^zyiiopisu te- 
kstu lub ksiaiki sredniego for*na:u zawiera 2 
tv?iace znakow. czy* \v paaiiQci pojenmosci 6- 
kB mozua 7apisa^ 52,5 stroay jiia. zynonisu ^ 

65 tysi^cy iiczb l przedziaiu 0—255. 

PERYFEEIA 

A by m. aYikc4U«pulcr s 1 j 2 siq or^xltAny do prr- 
cy mu; :niej moillwocs^ korn*uailvxva«da £l< -• 
otocze-niem. Povvyi-^ze zad^ie r^olizowaae jesl 
prz^iC tz.v. urz^iCwjeaia zewnctrzae lub poeyferyj* 
no. VAsz.ystkie urz^dzepia zev/netr:^ie l^czonc sq 
>: mikroprocesorem pr/.ez specjalny przyrzqd na 
zywaay ukiadem v.ejscia-^jveia Tub InterfeJ 
seal* *- 

?I11 1 rokoiTkputer r.ioze wp»jlip:xioo\vai z irast 
pujacymi urz^dzenirjrii: 

— ne;ofon ezn kase^>vryni lub sgpuiowyir. 

— wzruacnlaczfjia i gl^sni.kama 

— momitorem iub tele’visoreiin Jcolorov^Tm 
cz^no-bi alyro 

— staej^t dyskow elasrycznych 

— drukarkq lub maszynq do pi^rxa 

— modemem. 


Pami$6 ROM zaav.iera stale programy i daae* 
kt6re unxciU-iviaj^ ipi^roprocesorcrvi rozpocz^cie 
pracy natychhriast po wl^czeiniu zasilania. Za- 
v.'srtcsc ROM-u aiiczmieiina i inde do skaso* 
wanifi, NatorniaM zawa^rtex^i xxicmi^i RAM 
ti’ac<^ia w morrencie cxil^azenia za.silania. 

IloSc pojedynezyeh . komorek pamieci okresia 
jej pojemmoit Jezeli przez 1 bit razumie po- 

r 


51ouitor, lelewizor i gtosnikl 

zewn^trinymi, wyj^Jotvymi, ktorych 

Putor uzywa do iprzekaz^vania uz3*tkov/ji:kc-'.Y* 

informaeji. 

5Iagnetofon jest urz^dzeitiein za*r<6wino v.ejicio- 
wyuT) jaik i \vy jscio^"y:n, k:6re nie sluiy do bez- 
posredrdej komunikacj:. ale do praechwyvVf.nla 


-» . eopularr.e ad}crQko*T.puterv 

l 

irikrokcnputer r.ikrcprocescr zd. rczdzielacza ram EOi: 

-yp /l.bitdw/ pixels x pix«lt x3 r.S 


sutu HUi 


1 . ‘ -i'\ 

; ism 

•* . 
*fple II 


SO£3 /l6/ 
6502 /8/ 


ZX Spectrum 48 ZSO /8/ 
Corrssodore 64 6510. /6/ 

Atari £00XI." 65G2C /8 

Macintosh 68C00 /it.. 

TPS-60 typ 2000 80186 /16 

drqv 


IIczba 
kolor^w * 








:ic x 300 

64-512 

u 

1 c 

256 x 192 

<8-112 

ib 

C 

"512 x 256 

12S-640 

W 6 

< 

256 x 192 

48 

1 % 

l 

320 x 200 

t 4 

20 

16 

320 x 192 

c4 

*4 

25t 

512 x 342 

128-192 


• 

643 x 400 

128-768 


16 



* ? 
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prograjnow i danych, taftina magpet-ofonowa jest 
noAnlkiern inforraacji i epelnia rolg pinitqcj zew- 
i&g&rzaej. AnaJogiczna jcast rola dyskietki clast ycz- 
nej i staeji dvskAw, czyll „d rivers". Pojermofc 
pamieci z jednej strony dyskietki Wynne! c&olo 
170 kl>, {d]a C«j<nriodt.re Cl) czyli okoio 100 siren 
inttszyjirc^isu. 



Infccma-cja rr.oze zoeta<5 rdwniez utnvaionfl na 
papierze, dzi^ki wykorzystanlu do tego orlu dru- 
karki lub maszyny do pisanla. Aby zapownid rao- 
zliwoSA komtaktu dwooh rr^ivrokofnputortjw. kl6- 
ry-h nie mozna pdgczyA jednym przewodem sto- 
auje sd? modem — urzqdzenie wykor^ystujqce 
Unie tolefcniran^ do uzy r 5kiwar4a hsdz przesyta- 
nl-a in(orn>acji, 

JS2jfKi 

i 

■n. 

Wykonenie knzdego zadania polega na areali- 
Zrowaniu pewnej sekvrencji rozkazdw nazywsnej 
programem, Czy zatem znajomese listv rozkazAw 
d!a danego typu mfiroprooesflra, czyll* jc-go j^zy- 
’ca we'A’iwjlrziiogo, iest niezbfdnyin warunkiem 
korzystanla z mikrekomputera? Na szcz^scie me. 
tstr.teie wiele tirfs. j^zykAw programowani* wvz- 
szego poziomu, lanoFiivvlajqcych precyzowcnie 
daielan ..mnszyny” w- znacznle bardziej syinie- 
tycmej postacl i zapisywanie ich w spctfAb zb! i- 
zcciy do j^-zyka potccznega (najcz§5ciej ar.giel- 
sktego). 

Program napcsainy w J^zyku wyiszega poziorau, 
aby mogl byd -wykonany. muss; zcstaA zanalszo- 
wany praez in-ny program zwany trensl&iorcm 
(kompilatorean lub interpreterem) alfco prog ra¬ 
in cm tlumacza f cym. Translator rozkJada prog rani 
zrAdLowy (w jezyku wyiszego poziomu) jia pro¬ 
mts operaeje w postaci rozkazow zrozuminlych din 
dan-ego mikroprocesora. RAznica pomi^dzy kom- 
pil^torem a interpreierem polega na tym, ze 
koropiiator zamienia caly prf'gram ir6<dlo\vy w 
elqg roeDcaazJiv,’ w postaci cjfwojko'w'ej, na torn last 
interpreter pokicra po jisdnej lirdj prog ram u 
zrodlowego, zamienia jq na kod dw6jkovvy i zle- 
ca wykonanie. Oczywiscle program skompilowa- 
ny wykonuje duio ezybeiej nlz program in- 
terpretewrany. 

W ROM-ie ■vvi< [ .ks30.lei mlkrokomputerd^v zzpf- 
sany Jest na stale interpreter J^zyka Basic. Do- 
datkowo deet^pne sq translatory innych j^zykow 
wysoklego pozlomu — Pascal, I^ogo, Forth, Fort¬ 
ran, Pilot, Prolog, Ada, C 1 Inne. 

W’OJCIfiCH PENCZEK 


SJowniciek 

adree — clsymboSl. bil6w lub lizxbz kltr^yfUuJ^ci: 
rejejtr. koratjrkc paml^l 

n^crytiD Jedaoznaezny prz«pu n* «a- 

Ua 

BBtmblcr — program komputerm uiywany do tiumsere- 
n»a prograanu wyraionego w J^yku auresdw syTnbcUcz- 
nyeU rxa kzyk proc*«ra 

baj$ najkr6tszy, adrenowamy bU6w, irakto^eny 
Joko nifpodzirtaa csUoi^; iktada sis z oSmlu bitow 
(cwtntualni* plus bit fcentrolny) 

bit — cy<r« dv<Sjkowa (0 lub i), Jednostku uo6ci Infer- 
fnacji 

hardware komputerowy 

IntvrleM — urt$*<U©Di« vyj.^cla v»eJ4cia 
kllobajt — kB. 1554 teeMiy 

kod ASCII bbo^ri^iujjJicy w USA 1 azeroko stosewa- 
ny w innych kraj&ch ancrmaUzowany kod 8-bUowy (7 
bit6w Utfcrmacji i l bit p^jrsysioAciJ 

kompatybiiac^ wymisnnoiC oprogramov/arja d^i 

rbir.ych kcniput*r6w fi*cdnosi*i 

meanbftjt — MB, 102# x iM4 b«Jt6v/ 

modem urc^fceftl* urnoiUw|a]^ce transmicj^ danych 
przez r^oz« teletemunlkacyjna 

pro«sw un^dwjnia w Vomputerza cyfrovrym. kt<5rc 
moie wykonywaut#momlc/nie ciai^ roz'*ar6w 

proyrzia — dag in^trukcji w okreilonym J^iyku pro- 
granjOA-anla 

software — oprogramowanle 

(r.p.i 


rnntttm ■i ™»n >a u l i l^>llll ^ l^lP J ^mil i n fmumv** ** ** w ■.■■■Biai ■■■ ■ 

Wszystkieh iain(er»sowanych pod* 
ncizeniem kuHury ir.formatyczn«| w 
nasiym kroju, oieby pojiadojqce 
doswiadcz«ni« w uiy&owaniu irikro- 
komput«r6«r, wnyEtb'ch, Irt^rzy chcq 
i CAJTKIEM wepsdpracowoc lub 
choiby urymi^nid uwogi, prosimy o 
kontqkt x r«dokc}q. Adrtt do kor«c- 
pondenc]! i 

Redabsja M Sstaftd«ira K?cdych” 
00-6S7 Warss^jwa 
uL Wsp^lnc 61 
BAJTEX 

Tolefony: 

29-51-M (Wcldttfnar Slwlnski), 
2S-52-71 wow. 259 (Roman Poxnaft- 
ski). 
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„Sercem” ZX Spectrum jest niikroprocesor 
ZoOA lub ZCOD finny Zilog. nowsze wersje po- 
puiarnego ZoO. Jedyna rdznica, mi^d y tymi uk- 
ladami jest czgstotliwoSc pracy zegara. Dia Z80 
v/ynosi ona 2,5 MHz, natomiast d;a Z80A — -1 
MHz (w praktyce 3,5 MHz), a dia Z80B — 6 
MHz. Dzigki temu Z80A i Z8GB pracujq szyb- 
ciej niz ich poprzednik. 

Mikrcprocoscr zastoaowany w ZX Spectrum 
ma o&niobiiowq -szyng daotych. To znaczy, Ze 
wymiana ir.formacji migdzy CPU i painte r) o- 
peracyjna odbywa sig \v postaci pacze.z po csiem 
bit6\v kazda, czyli .poreji skladajacych sfg z kom- 
bkiacji osmiu zer i jodynek. Zero jest reprezen- 
towune przoz niaki stem napiecia 0—0.8 V, a je- 
dynka przez. wysoki stan napigeia 2-~5 V. Dk- 
tego tez rnikrcJiprocescx Z30A nazwoT» esmiobi- 
-towym. (Insie procesory osmk b'tr,ve to 80C0 fir- 
ray Intel, 6502 finny Rockwell czy 0800 fumy 
Jdotorokd. 

Z80A raa eze&nastobitovrq szy ag adresewq. Po- 
fcrrala ona sia wygenerowarue 2 Vi — 1 — 65535 roz- 
nyoh adresow. Wygenerowany adres jecir.eznacz- 
Inie wskazuje ktora z komorek pamigei optracyj- 
iiej lub Jctory z uklad6\v wejscia/wyjicla ma by£ 
w dancj chwiii zaangazavvany ny wyaniang imfor- 
i maeji. \V praktyce do omaezenia ukladdw 1.0 
wykorzystuje sig. osiem ipderwszych bitow adre- 
sti, gdyz rzadko zdarza sig, aby system wykorzv- 
Ptywat wir-cej niz 256 ukladow wejscia/wyjscia. 
W przypadku ZX Spectrum druga pofowg szvnv 
adresowej wykorzysuije s.g do Rcncrowania ud- 
res6w slus^cych do odczytu klarewiatury. 

s 



In.r^„ ivainq fuakcjq .proccsora jest wytwa- 
rzi lie s> grudbv, wskazuji-cych czy wygenerowa- 
r.y aare.s zcslal prze/s 2 iacz».<ny dia pamigei czy tez 
dia ukladow spraggaj^c:>ch. Jezeli wraz z adre- 
sein na odpowuednim wyjsciu aukroproeesora 
pojawj si q sygnal zv.any MRKQ (ang. Memory 
REQuesi) io znaezy /c w przesianiu informacj: 
we z: rue udz,ol pamige operacyjna. X atom last je- 
r.cli 7. adresem na cdipovviectniim wyjsciu naikro- 
procesora pojmv. s.g sygnal zv.'any IORQ (ang. 
Input Output ReQuest) to znaezy, ze zglasza s e 
jeden z ukladovv wcjscia/u'yjkcia). Nale/y pa- 
migtac, ze Sz^na adccsowa przesyla sygnaly tyl- 
I:o z mLkrcpnxvscna do u Jadow wejscia/wyjscia, 
lub do iximigci — nigdy od-uTvitnie. Szyna ad«v 
sowa jest jednokierunkowa. 

Inaczej rzecz eig ma z ulary-ch. Jest cna 

dvv'ukienmltowa. Mri-na niq pizoslad infonmac^e 
7 . i do rnU:roprccesern. O tym, w ktorym kierun- 
ku ma nastqjpic pracslanic d’Ocvdujq sygnaly; RD 
(?mg. Rca.D) — odczytu z pnmigei lub ukladdv; 
wojsc ia/wyj^cia lub V/R (mg. .WRite) zaoisu do 
parrueci lub przeslarda r.a wyjicie. Dokladniej jest 
to opisane w pracy zbiorowej pi. ..Modulowe sv- 
sterny mikixikomputaowe 1 ' wvdanej przez WNT 
w 1384 roku. 

ROM i RAM 

Przestrzen adresowq ZX Spectrum mo4na po- 
dzielic na dwie podstawowe czgtoi: ROM (ang. 
Real Only Memory) i RA5I (ang. Random Access 
Momcory). Pamigd ROM zajnuye 16 ikB (czyli 16 x 
1024 slowa \po osiem bitow kaide) przestrzeni 








iirfrsrsrt; cc ' ir ‘.5«J 1 . 




- ^ .CJ SSJ.. .^£CJ‘ C-kOO • kS <-«’? A . 

^ on sr.igoiy :r.r,vrr.i pnaeedusy oisiug: bigcow. 
klawiKtury, urns.d-.c-n aewngirznych. «kranu, ody- 
L»a iitp... Oprdcz systerm; aperacyjiiego ROM za- 
\«.-:era interpreter jgzyka BASIC. Zadaniem jego 
jeit ,,tlumaczeme’ program u z jgzyka BASIC na 
jgzyk zrozumiaiy d,a inikroproccsara. Scif.lej mo- 
zna pow'iedziec, ze interpreter ■wykonuje program 
r-apisany v BASlC-u. Progrsmy znajdujqce &it» 
w obu 4ych czgsciaeh ROU-.ii napisane sq w ko- 
<jzle maszj-notvysn — assemfo’.erze Z80. 

Za interpreterem BASiC-u anajduje s.g kal- 
ztuiator. Jcgo zadumem jest wyko.nyivanie epe- 
raeji lcgicznych i arytmetycznych. 

Osiatnie 768 bujtow ROM-u, od adresu I06I6 

16383 przeznaczone sq na generator ziukow 
(ang. Character Generator! W tym obszarze 
zdefiniowane sq ksz tally wszystkich isier, cylr i 
■rtnych znakow, dostgpnych z kiawiatury. Znaki 
kodowane sq w standardowym kodzie ASCII 
(ang. American Standard Code for Informa¬ 
tion Interchange) i zawierajq cylry, znaki sj>e- 
cjalne oraz Iitery angielskie co w komekv.'eticji 
po'.voduje, ze bezposrednio z kiawiatury ntedo- 
stgpne sq poiskie Iitery takfe jak: q, c, e, * Up. 
(chociaz takie znaki rr.oina zdefmicwad <asne- 
rnu! 

ROM fiJuzy tylko do cdrzyitu. Jest to tzvr. pa- 
mig£ stala. Nie nioz.na r.ic ~.v nitj zmienic. Ce- 
chq charafcteiystycznq system u operacyjnego 
umieszczonepo w pamigei stalcj ZX Spectrum 
jest to, ze jpo praylqczeniu zuSikaia puje 

aittomiitycnny start (program u zuiwrtego \v 
IiOM-de od adresu zero i juz ,po chwili rnikro- 
kompuier jest gcutowy do pracy. 

Zaraz z<i ostatnim bajttin ROM-u zaczjjm sig 
■przefctnzc n sdresowa. RA M- u. W v.tisji podsta- 
vowej zajmnje or. a 16 kB. Wiasciciel ZX Spect¬ 
rum 16 kB rnoze samoclzielr. e rozszerzyc pamige 
do 48 kB gdyz na iplvtce ..drukowanoj” znajdujq- 
cej si<i \vewTi4t1v. mikrokoniputera jest zareztr- 
v.owane miejscs nu dodutkeavc uidady scaione 
pami^ci. Produkcja wersji 16 icB zo^lala juz dax- 
110 praez fi^nry Sinclair ra-nieehana. 

NajwuzniOjS'Vt ctviiq pamitrei RAM jest anozli- 
zmiany zztwartcsci jej kmnorek. Kazdy na- 
pisany przez uzytko.vnika pregram lub vrczytu¬ 
ny z (pami<,-ei zewn^trznej - (tip. z magnetofomi) 
oraz dane. umieszczone e>;\ ye tej czqsci pnmi^ci. 
Jeiell od mikrokomputera odlac/.y sie zasilan.e, 
e-ala zawartosc ipami^ci RAM ulegnie bezpowrot- 
nemu znlszcaeniu, oavarotnie mz pamigei ROM. 

Mimo ze cahi zawarto.se pamige; RAM mo/.e 
bye zmienaria, to istniejq po,\me oiaszary (zmien- 
r.e systemowe, mapa microdriva — jesli jest pod 
’qezony, UDG ltd..,), tw (ktorych ipo zalqczeniu za- 
silania system operricyjny umicszcza powne da- 
lie, (portrzobno do jego pracy. Niektdre z tych 
wartosd mozomy axnieniac isasni, co niekiedy 
bywa bardzo uzyiteczne. Jednak malezy rob id to 
rozveaznie po M'czcsniejszjm zaj»zna"r.iu sig z 
systemem ojieracyjnym ZX Spectrum. 


ULA 


Bardzo rwaznym iukladem omawiainego anikro- 
kompute-a jest ULA (ang. Uncommitcd Logic 
Array). Mozna porowruid jq do duzego vgzla 
Jq-cznoici. ULA jest ipolqczana z imkroproceso- 
rem jako uklad tvejsciaAvyjscia o adresie 234 
(tylko zerov.w bit picanvszego bajtu admsu row- 
ny zero). ULA Jest takze polqczona z szyjiq < n 
nych ZX Spectrum np. do Jednej iinii s .yr.y da 


v" ;vvx^ca.'cy s.Xn#.' a Uotcft . N v; 

SVC. 

••: out tu, i 6 .orr m 0 .GOftvi) u 

W wyaiku tego feykonamfe bgdz.t siyMAlne 
n.s.xie brzgczenie dobiegajqce 7. gloinlKU ivevr- 
ngtrznego Spectrum. Zatrzymaii.e programu na- 
siqpi p_> jcdnocaesnyin przycisnigciu klawiszy 
CAPS SHIFT I BREAK. \V traricie wykonywa- 
nia programu zmieni slg t.i’cze kolor graniesnej 
<*zgsci ckxanu tekwizcra. Ux. BORDER, na czar- 
ny. Wyoulia z ugo, ze ULA zajmuje eig’kootiolq 
koloru brzegu clmaiiu. 

Wycz>tajnuy nastgpujrce programy: 

a) \'i> FOR'n« 0TO? 

23 OUT 251, n BA USE 130 

20 XEXT. n* 

b) 10 I’OR n =* 0TO 7 

20 BORDER nrPAUSE 100 

30 NEXT n 

V. czasie -wykcoiyw^iia sig progrsrodw fc',->izie 
zamie.tial s q kolor brzegu ekranu co okoio 2 sek 
EfeAt didatania obu programow jest iderdyesny. 
Jezeli po tvykonaniu programu pcenyssegoa) na- 
cisnie sig ENTER, to wowczas kolf r gr-mieznej 
evigsei ekranu po'Amoci do wczesnie} sdefiniowa- 
nego, tzm do koloru ekreslonego przed uruch-o- 
mieniem iprcgramu «)• Nutomiast po wyktcianiu 
drugiego prograrru b) koior BORDER-u pezosta- 
nie taki jak zustal cicitslony kodem, koloru 
ostatnio vvyliQdianej instrukcji BOEDER. Siqd 
wniosek, zc zmiany prowadzone z pornocq OUT 
234. n, £<t tyiko zmlnn nv.i biezqcysni i aie zo- 
.vtc.'iviajij or.c w p.mis i k Jimputei'a zadnveh sla- 
cjx. 

Do tego su-mego wypr wadzenia Iinii aayny da- 
nycii, co giosn-k pcdlqczony jest pakiet ci'^xi- 
suivujqcy magnetedon. Jest to ukiad umozliwla- 
jqcv bezposrednie ipoiqczi.ue magnetofonu z mi- 
arokoniputercm. 

Podsumownijs-c: fcity 0,1, i szyny danych etc- 
rujq przez ULA kolore.n granieznej czgsci -okxa- 
nu. Bit 3 komroluje wj’jscie z komputera <na ma- 
gnelofo-n a bit 4 kcntroluje gloinik. 

Do tej p< ry * mowiono ULA precujqcq jako 
ur/qdzonie wyjsciowe. Moze o-na taiwc praoowad 
jako urzqdzenie wejsciowe. ULA stcruje przcsla- 
nieni da nych z ^niazda EAR (czyli z U’ej&ua ma¬ 
gnetofonu) do .pamigei mikrokomputera. Jest ona 
takie uiv^dzeniem pokredniczqcym migdzy mi- 
kroprocesijrem. pamigeiq a klawiaturq. 

ULA wczytuje takze infoimacje z pamigcl ob- 
razu. i na ion ipodstaivie geneiaije kolorxx.vy obraz 
telewizyjny, steiujqc pracq kodera PAL-owskiego 
1 modulatora UfIF. Odbywa sig to z czgstotli- 
wosciq 50 razy na sokundg. Dlatego ma sig uma- 
zenie, iz obraz telewizyjny jest staly, nie mdga- 
jqey — amalogiczna sytificja jest z obrazem wy- 
swietlanym up. z projektora filniowego. 

Wszystkie ombwione wyzej — prbcz ULA — 
eiementy mikrokomputera sa dostiipne na ryn- 
ku nawet \v krajach socjalLstycznycii. ULA na- 
tomiast jest specjariizo'.vanym uklad cm wykoua- 
r.ym r.a zamdwienie SINCLAIR-a. Tegu lypj 
uktady bjnvajq niekiedy bardziej skoanplikows- 
ne hz m i kitoo rocesoiy. Zdecydowana wigkszosi 
komputerdw clomowych ma choc k*ien wyspr- 
cializowany uklad podobny do ULA. Jest to 
wiec jedeji z najbardziej istcstnych dementd-.v 
mikro.'vom putera. 


RR/YSZTOF KURYLOW1CZ 
DARIUSZ MADEJ 
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Komputery az do dwudziestej generacji xvlqcznie 
odznaczciy „oivcdzim > ‘ zachowaniem: nie mogty ktre* 
fitionotccd, c tym bardziej — przeksztalcac sivuich pro- 
grantow. Progrcmista „impregnotoal” swojq maszynq wie~ 
dzq jak Ewoiucja „impregnuje” owada — instynktem 
(...). Edukacja komputera osiemdzieelqtej generacji byla 
juz daleko bardziej pcdobna do wychowania dzie- 
cka anizeli do klasycznego programowania maszyny cy- 
/rotoej". 

(Sianislaw Lem „GOLEM XIV’V 


LOGO uwazany jest za j^zyk najbaraziej nadaj^cy si$ do 
pierwszego kontaktu z komputerem. Nie oznacza to jednak, ze 
LOGO jest czym3 w rodzaju „niby j^zyka \ czyms gorszym 
niz BASIC. LOGO zostalo tak zbudowane, by juz poczqtkujq- 
cy mogl poeiugiwac sis srodkami i metodami typowymi dla 
„doroslej” iniormatyki, ogi^dajqc przy tym vvyniki swoich 
prob natychmiast na ekranie. LOGO nie jest jednak wylqcznie 
udziwnionym sposobem rysowania obrazkow. Z powod 2 eniem 
moina w LOGO tworzyc powazne programy z myslq o „pra\v- 
dziwych” zastosowaniach. Przykiady takich programdw opu- 
blikujemy wkrotce. 

Nie istnieje dotychczas uzgodniona, standardowa, polska 
wersja LOGO. Dlatego, komentuj^c poszczegclne komendy, 
przy niektorych podajemy proponowane polskie odpowiedni- 
ki. stosowane w niektorych przerdbkach. 
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separator/ 
element slowa 


slowo puste 


linia 

lista 


procedura 

parametr 

obiekt 

naiwa 

slowo kiuczowe 

procedura 

pcdsiawowa 

definiowanie 

procedury 


EDIT 


Program w LOGO sklada si? ze s!6w 

Slo'iVem moze bye dowolny ci^g znakow nie zawierai^cy 
i cudzj i/lowow i znakow dzialan arytme- 
tvcznych. Slowo rnoze zawierac ktorys z tych znakow tzw. se- 
paratorow. lecz wbwczas musimv poprzeozic ten znak znaki^m 
backshlash. 


Znaki sklada jace si? na slowo nazywamy jego elementami, 

Slowo nie zawierajqce zacnego znaku nazywa si?. - slowem 
pustym. Oznaczamy je ” . 


Slowa w LOGO moga bye nazwami procedur, zmiennveh 
luo elementami wyrazen algebraicznych, ktorych wartosci *3 
parainetrami procedur. . . - 


Slowa w programie grupow&ne s$ w linie, przjf czym -gru- 
powanie ma najcz?sciej charakter czysto porz^dkowy. 

Oprocz slow program moze zawierac listy, w sklad -ktorych 
;r *°S : 1 wchocizic slowa lub' inns listy. Obszerniej o budowie 
slow i list powiemv dalej. • * J 


Slowo uzyte w programie musi bye nazw^ procedury, jej 
parametru lub joj obiektem. Parametry i obiektv procedur 
wystepujq zawsze za ich nazwami. 


Slowo jest nazwq procedury, jesli jest slovrem kluczowvia, 
czyii nazwq procedury podstawowcj (primitive) i jako takie 
jest zdefiniowane w ramach samego programu tlumacz^cego 
LOGO lub jesli uprzednio zostala zdefiniowana procedura o 

tej nazwie. 

Slowo uzyte w programie bezposrednio, tzn. bez cudzyslowu 
lub dwukropka i nie w ramach listy zawsze jest traktowane 
jak nazwa procedurj", ktora nalezy wykonac. 


^Procedur? definiuje si? przy pomocy slowa kluezowego TO 
(TO DHZEWO). Definicja musi si? kohezye slowem END, na- 
pisanym w osobnej linii. Wprowadzone uprzednio de-finieje 
mozna zmienic korzystaj^c z trybu edycji, ktory uzyskuje si? 
przy pomocy slowa kluezowego EDIT (np. EDIT ’’DRZEWO). 


Podanie EDIT bez wskazania, o ktora procedur? chodzi po- 
woduje zawsze przywolanie ostatnio edytowanej procedure 
Mozna rowniez przywolac pustv edvtor podajac jako parametr 
weisciowy EDIT list? pust* (EDIT {]) i wykorzystac go do 
defmiowania nc.wej procedury. mozna tez wyedytowac kilka 
procedur rownoczesnb* podajqc jako. parametr EDIT calq list? 
nazw (np. EDIT [DRZEWO DOM PLOT]). 

\> tiybie edycji mozna przesuwac kui*sor sirzalkami. wsta- 
wiac jiowe znaki i usuwac je przy pomocy DELETE. Strzalki 
w EXTEND MODE przesuwaja kursor na pocz?,tek i koniec li¬ 
nn (lewo-prawo) oraz na pocz^tek i koniec tekstu (gdra-dol). 
EXTEND MODE Y usuwa wszystkie‘znaki danoi linii le^c? 
na prawo^ od kursora i zapami?tuje je,‘ a EXTEND MODE R 
— wstawia je w nowe miejsce. 


Jesli edytowany tekst nie miesci si? na ekranie, wowczas 
mozna jego przesuwanie si? zatrzymac przy pomocy SYMBOL 
SHIFT Y. EXTEND MODE P powoduje wowczas powrot do 
poprzedniej strony. a EXTEND MODE N — przejscie do na- 
st?pnej. 
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Tryb edycji mozna opuscic przy pomocy zlecenia EXTEND 
MODE C i wowczas wszyslkie edytowane procedury otrzyma- 
jq nowc dcfinicjc lub przy pomocy BREAK i wowczas wszy- 
stkie wprowadzone podczas edycji zmiany zostaje zapomnia- 
ne. Przy pomocy slowa kluczowego ENDS [list?, nazw] mozna 
rowniez wyedvtowac zmienne wraz z ich wartosciami, po 
czvm zinienic ich nazvvy i wartosci. 

Zdefiniowana procedura moze wymagac podania parame- 
trow. W programie parametry podajemy bezposrednio za jej 
nazwq, w definicji zas trzeba je zadeklarowac w pierwszej li- 
nii, podajcjc ich nazwy po dwukropku (np. TO DHZEWO :Wy- 
sokosc :liczba galqzi :grubosc pnia). Parametrow moze bye do- 
wolnie duzo. Parametr jest zraicnnp, lokalnq w ramach swej 
procedury i procedur wywolywanych przez niq. 

Procedura moze po wykonaniu przyjmowac pewne wartosci 
wyjsciowe i zachowuje siq wowczas jak funkeja. Jesli w tresci 
procedury znajduje siq slowo OUTPUT lub krocej OP, wow¬ 
czas jej realizacja zostaje zakonezona, a wartosd wyrazenla 
nastqpujqcego po tym slowie zostaje przekazana do procedury 
nadrzqdnej (uwaga: kazda procedura, niozaleznic ori sposobu 
kohezenia realizaeji. musi kohezye siq slowem END). 

Realizacja procedury przed osiggniqciem END zostaje przer- 
wana takze w razie natrafienia za zlecenia STOP. W takim" 
przypadku LOGO powraca do procedury bezposrednio nad¬ 
rzqdnej (wiqc do tej, z ktdrej aktualnie realizowana procedura 
byla wywolvwana). Natomiast zlecenie TOPLEVEL zawsze 
przcrywa realizacjq programu i powoduje powrot do najwvz- 
szego poziomu wywolywania, a wiqc w najczqstszym wypadku 
postugiwania siq programem interpretuj^cym LOGO — po 
prostu do stanu oczekiwania na zlecenie z klawiatury. TOP- 
LEVEL jest wiqc odpowiednikiem zlecenia STOP w BASICU, 
podczas gdy STOP dzialaniem przypomina RETURN. Realiza¬ 
cjq kazdego programu mozna rowniez przerwac bezposrednio 
z .klawiatury przy pomocy BREAK, co wywoluje komunikat 
..STOPPED!!!”. 

Po zdefiniowaniu procedury uzyskujemv komunikat, np. 
..DRZEWO DEFINED” (lub „DRZEWO zdefiniowano’’). Do 
wywolania procedury wystareza teraz uzyeie jej nazwy w pro¬ 
gramie. Jesli procedura wymaga podania parametrow, poda- 
jemy je zaraz za nazwa. Gdy zabraknie parametrow LOGO 
przerywa realizacjq programu komunikatem ,.Not enough in¬ 
puts to DRZEWO” lub „za maio danych dla DRZEWO”, gdy 
natomiast podano ich za duzo komunikatem „YOU don’t say 
what to do with” lub 5> nic wiem, co zrobie z...”. 

Proba nadania nowo zdefiniowanej procedurze takiej samej 
nazwy, iak^ ma procedura zdefiniowana juz uprzednio koh- 
czy siq komunikatem ..DRZEWO is already defined” lub 
„DRZEWO jest juz zdefiniowane”. Trzeba w takim przypad¬ 
ku zmienic nazwq nowej procedury lub usunac stan*. Proba 
uzyeia jako nazwy slowa kluczowego koriezy siq komunika¬ 
tem ..FORWARD is used by LOGO” iub ..NAPRZOD jest 
zastrzezone dla LOGO”. 

Listq juz zdefiniowanych procedur mozna obejrzec (po 
uprzeanim przejsciu na tekstowy tryb organizaeji ekranu!) 
dziqki slowom klubowym POTS (Print Out the TitleS), jesli 
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interesujq nas tylko nazwy procedur oraz POPS (Print Out 
Procesure S), jesli interesuj^ nas ich peine definicje. Mozemy 
rowniez obejrzec tresc jednej, wybranej procedury — PO na- 
zwa, np. PO "DRZEWO oraz list? zmiennych — PONS (Print 
Out the NameS) wraz z ich wartosciami. Natomiast POALL 
(Print Out ALL) powoduje wyswietlanie wszystkich zdefinio- 
wanych procedur oraz zmiennych. 

. Cal^ zawartosc pami?ci mozna rowniez przejrzec przy po- 
mocy ziecenia .CONTENTS (zwartosc), ktore jednak wymaga 
duzego cbszaru wolnej pamiQci. .CONTENTS (pami?taj o krop- 
ce na poczqtku!) podaje nie tylko zdefiniowane procedury i 
zmicnne, ale rowniez wi?kszosc tekstuw wprowadzonych z 
klawiatury i rozkazy wykonywane bezposrednio. 

List? sl6\v kluczowvch mozna natomiast przypomniec sobie 
przy pomocy ziecenia .PRIMITIVES. 

Usun^c procedur? z pami?ci mozna przy pomocy ziecenia 
ERASE lub krotko ER, np. ER ,s DRZEWO. Ziecenia ERALL 
ERNS, ERPS majq znaczenie analogiczne do odpowiednich 
konstrukcji z PO. Do usuwania zmiennych uzywamy ziecenia 
ERN nazwa, np. ERN ”liczbagal?zi. 

JeSli mamy w^tpliwosci czy danc slowo jest juz uzyte jako 
nazwa lub slowo kluczowe mozemy rowniez skorzystac ze zle- 
cen DEFINEDP ! ’DRZEWO lub PRIMITIVEP "DRZEWO. Zie¬ 
cenia te sa pomyslane jako irodek uzywany w ramach innvch 
procedur, tak wi?c po wykonaniu przyjmujq (jak OUTPUT) 
wartosc TRUE lub FALSE. Jesli chcemy skorzystac z nich 
bezposrednio, musimy powiedziec LOGO, co ma uczynic z wy- 
nikiem tej operacji plsz^c np. PRINT DEFINEDP ”COS. 

Innymi srodkami umozllwiajacymi tworzenie programow 
samomodyfikujrjcych si?, a wi?e definiowanie nowych proce¬ 
dur w trakcie realizacji programu, sa’ziecenia DEFINE (np. 
DEFINE ”SUMA[[:X:Y][PRINT:X~r :Y]}), TEXT (np. PRINT 
TEXT ”SUMA daje [:X:Y] [PRINT :X+:Y oraz COPYDEF, 
ktora tworzy now a procedur? o nowej nazwie i tre§ci iden- 
tycznej z tresciq wskazanej istniejacej procedury, np. COPY¬ 
DEF ’’DODAC ”SUMA utworzy nowa procedur?. 

-TO DODAC :X:Y 

PRINT :X-j-: Y 

END 

Przvkiad ten wskazuje, ze mimo iz w zleceniach DEFINE 
i TEXT uiyv/amy nieco innego apcsobu zapisu procedury: 
llsta pararnetrow procedury i jej kolejne linie przedstawione 
sa jako lista list, nie uzywa si? natomiast END, to jednak w 
pami?ci sdefiniowana procedure ma zawsze taka sama posiac. 

Procedury w LOGO maja wywolvwac same siebie, mozii- 
\va jest wi?c tzw. rekurencja. Jesli wywolywanie nie wi^ze 
si? z przekazywaniem pararnetrow do procedury nadrz?dnej, 
wowczas rekurencja moze bvc wykonywana dowolna ilosc ra- 
zy (np. TO ZOLWLATAWKOLKO FD 3 RT 3 ZOLWLATA- 
WKOLKO END). Uwaga! lokalnosc parametru procedury jest 
przestrzegana bardzo starannie i w wypadku rekurencji mimo 
tej samej nazwy parametr na kazdym stopniu wywolania za- 
chowuje wlasn^ wartosc, np. :TO SZEREG :LICZBA IF :LICZ- 
BA 100 SZEREG rLICZBA 3 PR :L1CZBA END daje w wy- 
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niku wywolania SZEREG 5 nast^puj^cy wyniki: 133 45 15 5. 
Przeanalizuj dokladnie ten przyklad! 

W LOGO wszyslkie zrnienne poza parametrami procedur sq 
globalne. Zmienne tworzy sig i nadaje sig im wartosc przy 
pomocy zlecenia MAKE, np. MAKE A 1 twurzy zmienna o na- 
zwie A i nadaje jej wartosc 1. Wartosciq zmiennej moze bj r c 
liczba lub lista, ktora moze bye z kolei oczywiscie listq liezb. 
list zmiennych lub slow, albo wrgcz wszystkiego po trochu 
rownoczesnie. Od uzytkownika me wymaga sie uprzedniego 
zadeklarowania charakteru zmiennej. 

Posluguj^c sig zmiennq poprzedzamy jej nazwg dwukrop- 
kiem, jesli chcemy posluzyc sig jej wartoscia — :A znaezy 
wartosc zmiennej A. Zamiast dwukropka mozemy uzyc slowa 
kluezowego THING. Gdy interesuje nas nie — wartosc, a na- 
zwa zmiennej (podobnie w wypadku procedur — poprzedzamy 
znakiem Samo A np. A nie poprzedzone zadnym zna- 
kiem zostaloby przez LOGO zrozumiane, jako wywolanie pro¬ 
cedur o nazwie A. 


Slowa w LOGO oddziclone muszzj bye separatorem. Naj- 
prostszym separatorem jest odstgp — pamigtaj. ze np. nazwa 
procedury i jej parametr w wypadku jej wywolania to dwn 
oddzielne slowa i DRZEWO 5 znaezy cos zupelnie innego niz 
DRZEWOS (to ostatnie na ogc;l nic nie znaezy). LOGO nie wie 
rdwniez, jnk zrobic np. RT45 bez uprzedniego zdefiniowania. 
gdyz slowem kluczowym RT nalezy poslughvac sig tak: RT45. 


Separatorami sa tez nawiasy zwykle uzywane przy zapisie 
wyrazpn arylrpetycznych oraz instrukcji zachlannych (patrz 
dalej) oraz nawiasy kwadratowc oznaczajace listy i znaki dzia- 
lan arytmetyeznych. Oznacza listg zlozonq z obiektow zawar- 
tych wewnatrz nawiasu. 

Separatory nie muszq bye oddzielane od sasiednich slow od- 
stgpami, zalecane jest jednak oddzielenie odstgpami Ijczb i 
oznaezen arytmetyeznych ze wzglgdu na mozliwosc nieporo- 
zumienia: —5 znaezy liczba minus pige, natomiast — 5 znaezy 
operator odejmowania i liczba 5 jako odjemna. Roznica pole- 
ga na tym, ze np. 7 — 5 jest jedna liczba rownq 2. natomiast 
7—5 to para dwoch liczb, efektem .pomylki jest wige zazwy- 
czaj komunikat. ze podano za malo parametrow ba,dz LOGO 
nie wie, co robic z niepotrzebna mu dodatkowa liczba. 


Niektore instrukcje sa zachlanne: umieszczane \v nawiasie 
osraglym wraz z grupa obiektow obejmuja swym dzialaniem 
cala tggrupg, np. (PRINT ”Ala ”ma” kota) daje \v wyniku Ala 
ma kota. Podobnie (LIST ”Ala ”ma ’’kota) jest rownowazne [Ala 
ma kota], a WORD (”Ala ? 'ba”ma) znaezy ’’Alabama. (SENTENCE 
f Ala ’ma ”kota) rowniez jest — podobne jak LIST — rowno¬ 
wazne [Ala ma kota], ale wynikiem operaeji SENTENCE zawsze 
jest lista ziozona ze slow, a nie z innyeh list, £wentualnie 
listy skladowe SENTENCE trakluj^ po prostvf iako grupj 
slow. 


UXiSUJMUuU 




in 


YVyobrazcic sobie, ze gdzlca za gdraroi i la- 
sami slot poleine i pos<;pne zamezysko, kryjq- 
ce najbardzicj tiiewiarygodne tajemnlce. Stara 
iegenda powiada, 2 c upstrzooe blankami mcry 
kryjq w sobic ini^dzy innyml rozwiqzanie za- 
gadki wicczncgo zycia, ukrytej za wlclkim! 
karmazynowyml drzwiaml. Otworzyc Je zdola 
Jedynic ten smialek, ktory zdob^dzie trzy cz§- 
^ci wleikiego klueza. Nikorrsu nigdy nic udaln 
si<; zdobyc chotby jednej z nlch, Iecz wszysey 
wicdzq o nich i uierzq w ich islnicnie. 

Ci, ktorzy pragnq sprobowac szcz^scia, przyby- 
wajq w t<; okolic^ ze wszysikich stron swiata, 
mkt jednak nic widzlal, by kt 6 rys z tych mtodych 
ludzi powrocil z wypruwv. Gdy (ylko kolejny 
smialek przekroczv wrota zamezyska, n.ezuane 
sily przenoszq go przed same tajenwicze wielkie 
drzwi. Teraz me rna jui odwrotu: kto nie orinaj- 
dzie wszystkich cz^sci wielkicgo klueza. ten musi 
zginqd. Nim jednak rozpccznie poszukiwania, 
tiuch zarnku pozwoli mu wybrad jednq z trzech 
rol: rycerza, czarownika lub chlopa, dajac w 
ten spos 6 b zadziwiajqcq mozliwosd przechodze- 
nia przez sciany z polkami bibliotecznymi, z 
barytkami wina lub ze staryml wahadiowymi 
zegarami. Najdziwniejsze jest to, ze przechodzqe 
zegar lub beezkg trafiasz nieraz w odlegly punkt 
zamku, ehod wydaje ci sig ze uezyniles jeden 
krok. Przechodzqe przez konkretny obiekt, tra¬ 
fiasz jednak zawsze w to samo miejsce. 

Niestety, raz dokonawszy wj-boru roh moiesz 
przechodzic tylko przez jeden r(xlzaj obiektdw — 
i ehodbys zalowal potem swej dccyzji, nie mozesz 
juz jej zmienic. 

Legenda gtosi, ze zamezysko ma cztery pielra 
komnat, a pod r.imi rozlegle posQpne piwnlce, 
w ktorych natrafid mozna na biale kosci poprzed- 
mkow lub strnszydla, gotowe slcorzystad z kazdej 
ehwili nieuvvagi, by wyssad troche twej energij 
ivciowej. 

Aby znalezd wszystkie czQsci wielkiego klueza 
musisz przes/.ukac wszystkie komnaty 1 przejScia 
zamezyska, co nie jest latwe, gdyz drzwi do wie- 
lu z nich sq pozamvkane. Musisz wi^c najpierw 
odnalezd zwyfcle klueze, ktore dawni mie'szkaricy 
uchodzqc z zamku pogubili w roznych miejseacn. 
Klueze te ozdobione sq roznokolorowymi uchwy- 
tami i jak glesi legenda, kluez o danvm kolorze 
otwiera stare drzwi w tym samym kolorze. naw'et 
jesli S 3 one zabite deskami, pokryte pajtjczynami 
i zamek w nich od lat jest zardzewialy. Jedynym 
wyjqtkiem sq drzwi biale, ktore na ogof sq o- 
tw'arte, czqsto jednak w tajemniezy i kaprysnv 
sposob same siQ zatrzaskujq i nie mozna ich w 6 w- 


czas otworzvd. Trzeba do nrostu ouezakad fi* o- 
tworzq su; ponownie. Zaden pejedvnezy kluez me 
otwor/y WIELKICK TAJEMNICZYCH WROT, 
jedynych, przez ktore mozna opuScid zamezysko 
unoszqc ze sebq jego skarby i wielkq tajemnic$. 

Czekajqce ci^ zadanie nie jest latwe takze dla- 
tego, ze komnaty i przejscia zamezyska od da- 
wien dawna zamicszkujq rozne. rzadko juz w 
naszyeh czasach spotykane potwory: dernoaiy, 
drakule, frankensteiny i ich kumple Xatrafiwszy 
na takiego przyjemniaczka zawsze masz dwie 
moJliwo.'iCi: uciec lub zabid go (jesli masz przy 
sobie brori), co jednak nio zawsze jest mozliwe, 
gdyz musisz pcmi^lad, ze jestes w stanie udz- 
wignqe > nosic ze sobq jedynie trzy przedmio- 
ty. Jesli wi^c masz juz przy sobie np. trzy klu¬ 
eze, n e mozesz nieid broni. Cz^sto trzeba wy 
bierad, a wybdr nie jest latwy. 

Poszukujqc trzech cz^sci wielkiego klueza me 
mozesz marnowad czasu, gdyz zgmiesz z glodu. 
-.•anim cokohviek znnjdziesz. Na szczgscie prze- 
mierzajqc kolejne pomieszezenia masz szanse zna- 
lezc w nich rozne smaezne poirawy, ktorych spo- 
zycie natychmiast doda ci nowych sit. Musisz ko- 
rzystad z tych zasobuw bardzo racjonalnie, gdyz 
peine rozwiqzanie twego zadanla wymagac moze 
od cieuie uirzymanla s:*e przy zyciu przez dlugi 
czas, a potraw w zamku nie przybywa. 

Moze to wtasnie ty odkryjesz kiedy§ najgt^bszy 
sens niezrozumiatego dzis porzekadta, od pokolen 
powtarzanego przez najstarszyeh okoiicznych 
mieszkanedw: ..Symbol shift, by brae i break 
space, by zatrzymad siQ i zastanowid”, Nikt me 
potraft dzis pojqc tych slow, odkqd zaginql sta- 
iy pergamin z planem zamku i jego tajemni- 
czymi przejsciami. 

A czy ty cheiatbys poznad jego trcSc? Juz na 
nasujpnej stronie mamy dla cieb.e t<j niespodzian- 
kcj. Czy pomoze ona el odnalezc tajemnieg? Na- 
pisz do nas. co osiqgnqtcS! 

■>r 

ATIC-ATAC by! na rvnku gler komputcrowych 
przebojem 1983 r. Wersja na Spectrum, rozpro- 
wadzana przez firm? ULTIMATE PLAY THE 
GAME iiczv ok. 30 kB i jest bardzo rozpowszech- 
niona w naszym kraju. Gra jest szybka. ma boga- 
tq grafike. urozmaiconq konstrukcj^ i szybko u- 
rzeka kazdego, Kto moze sp^dzic kilka godzin sain 
m tarn z komputerem. 

W.M. 
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Pocz^wszy cd roku szkolnego 1986/81 \v ii- 
ccach ogolnoksztalcqeych i wieiu rodzajach 
tecbnikow wprowadzony b?dzic navvy przed- 
mini uzupelniajqcy — elemcnly informatyki. 
E^dzie to jcdnoroczny kurs prowadzony vv 
szkolach dysponujqcycb odpowicdnlm wypo- 
saienlem. \V innych placowkach uczniora i*>- 
zostana do wyboru uzupelniajqcc zaj?cia m.in. 
x prawa tub podstaw ckonomii. 

1 'j'en pierwszy krok wzbubzi! nlepokoj wired 
wieiu ©bserwatorow przekonanych, ze jesli pol- 
slia oswiata za cos sit? bierze, musl to bye skno- 
cone. Przekonarrie to wyrazano publieznie, tak 
wi<?c jako uezastnik prac zespolu powolanego 
prats Poiskio Towarzystwo Inforrr.atyczne, ktb- 
nanu Inatytut Programbw Szkolnych zlecil opra- 
covranie program u nowego przedmiotu, czuj? si? 
w ©bowiqzku ukazad przesla-nki. ktbrymi kiero- 
walisniy si? i wnioskl do ktorych doszli^my 

_ w nadziei, ze bye moze nadeslane uwagi po- 

nroga nam usunac wide niedoskonalosci naszego 
©practwafnia, ktbre — czego jestesmy swiadomi 
— powstawalo v? zbyt wielkim pospiechu, chod 
st&ralismv si? utrzymud mozliwie poprawny tok 
prac, w 'ktorych \vzi?to udziai kilkudziesi?ciu 
ucaestnikbw. 

Podstawow'e zalozenia 

Pierwszy etap zbieraaia propozycji doprowa- 
dzU do przyjeeia kilku zalozcn: 

^ Celern „elementow informatyki” nie powinno 
bye uauezame o komputerze jako obiekeie tech- 
nicznvm — a wi?c o jego budowle, dzialaniu. 
historii czy tez projektowani u i obsludze na po- 
ziomie profesjonaLnym. Tak \vi?c „elementy in¬ 
formatyki’' tylko posrednio tpdniad b?da rol? 
pol'itechnizacyjna rozumlanq tradycyjnie jako 
kszta?o«nie ..ztoiych rgezek”. 

9 Nie nalczy rownieii zamieniad nowego przed¬ 
miotu w kurs programownnia w jaklms konk- 
retnym j?zyku np. Basicu, Logo ezy Fortranie, 
gdyz praydatno.se takiego kursu byLby ograni- 
czona, a w dodedku dla znaeznej cz?sci uezniow 
zdobyte umiej?tr.osci bylvby mato przydatne. 

$ Zasadniczym natomiast celem zaj?c powin- 
no byd nauezanie metod rozwdfjzywania prostycn 
probiemow z zycia codziennego przy pomocy 
mdcrokomputera, przy czym konkretne urzqdze- 
nie i j?zyk programowania powinny bje trak- 
towane jodynie jako Srodki niezb?dne do re- 
alizacji talc okreilonego g!6wnefio celu. 

Naszym zam ierzeru em by to wi?c danie ogotowi 
> miodziezy z Uce6w ogolnoksztalcacycn czegoS 
w rodzaju „konT(puterowego prawa jazdy'\ jed- 
nak bez kursu obslugi silnika. 

Na pienvszym etanie prac przyj?to tez pod- 
stawov. r e zatozenia co do sprz?tu niezb?dnego do 
reaUs&cji programu i j?zyka wykorzys tywanego 
do tego celu. Stan?iiimy przed odwieeznym dy- 
lematem: przepascig n;i?dzy tym, co w szicotach 


jest, a tym, co chcialoby si? mice. Zimny realiiin 
sklonil nas do u'j'brania... tego co chciaioby si? 
mice. Take zatozenie b?dzie tx>wiem pewn^ 
ochron.i przed prubami realizowarua tego pro¬ 
gramu od razu \v zbyt duzej liezbie nie prz; - 
gotowanych do tego placoweic, pozvvoJi rozpocz^d 
(r.l etapu prob, a rownoczesnie oenroni ueznibw 
przed ktopotami z r e dost dojrzalym sp:'Z?tern. 
Szybki spadek cen kaze zaikludai, krajowy 
przesnyst b?dzie w stanie (jeill miaj ku 

temu dcstaleczr-d zach?t?) stworiyC w cc«vgu 3-^3 
Iat tani i dobry miikrokomputer. 

Majgc swiadomosC, ze obecr.ie w szkolach je- 
dynie ZX Spectrum 16K i MERITUM mozna 
znalezc w liezbie niezb?dnej do rozpocz?cia za- 
j?c przyj?lismy zalozenie, iz warunkiem rozpo- 
cz?cia kursu jest pcsiadanie przez szkot? mlk- 
rokomputerow dysponujacych co naj:nniej 48K 
RAM z polska, odpoma klawiatura z petnq gra- 
fika, o konstrukcji umoziiwiajqcej samodzieine 
cwiczenia miodziezy, i z pozqdana co najmniej 
jodna v/ kazdej szkole szybka pami?cia masowq 
craz drukarkq. Takich urzadzen potrzeba tyle, 
by podezas zaj?c w grupach przy jednej klawia- 
turze sieclziaio nie \vi?cej ndz 3 uezniow, a po 
lekcjach mozliwe bvty samodzielne Cwiczenia. 

Podobne zalozenia przyj?lismy przy wyborz.e 
j?zyka: zdecydowalismy si? ani razu w tekicic 
nie wymienlac Logo z nazwy koncent. rujqc &;? 
na omawianiu zagadmien mczliwych do zreali- 
zowania przy pomocy dowolnego nowoczeencgo 
j?zyka, jednalc dobor tematow dosiosowany jest 
do Logo i wlasnie w tym j?zyku wydaje si? 
najbardziej naturalny. Program nasz mozna v.*i?c 
reaiizowaC i bez odwolywania si? do Logo, naj- 
tatwiej jednzk b?dzie si? posluzyd tym wta&iie 
srodkiem. Logo jest juz zresztq dzis najbajdzicj 
rozpowszechnionym i najtatwicj dost?pnym z 
wchodzqcych w gr? j?zykdw. 

Drug? etap prac doprowadzi! do wyodr?bnienia 
umiej?tnosci, jakie uczeii powinien zdobyC w 
trakeie kursu, umiej?tno§ci niezb?dnych do po- 
stuienia si? komputerem w przysziosci tub naj- 
cz?sciej wykoraystywanveh. Z wieiu propozycjl 
wybrali5my, poza oczywistym wprowadzeniem 
typu — jak to wiqezyc, jak uruenomid program 
i jak go przerwaC, trzy glowne grupy probie¬ 
mow: Iworzcnie grafiki komputorowej, dzialania 
na strukturach banych craz redagowanie tele* 
stow. 

Talti dobor probiemow moze wydac £!? dzd'.v- 
nv: oto poslugiwania si? maszynq, zwur.q do nie- 
dawna maszjmq maiematyeznq, cncemy uezyd na 
przykladach spoza tradycyjnie pojmovvanej ma- 
tematyki... Jest to wynikiem dwoch zalozen: ni( 
naleiy mylic elementow informatyki z z^istoso 
waniem komputera do nauezania paszczegol irych 
P'.-zedmiotow np. matematyki, a jeili juz jest to 
nieunikniotne, to Iepiej posluzyd si? praykladam* 
z przedmiotdw, ktdrych nauczyciele mniej ch?t- 
n:e si?gad b?da ipo to narz?dzie. 

Po drugie, dqzylismy do wyboru przykladbw 
ktore pozwolq uezniowi mozliwie najszybdej 
ujrzec na ekranie przekonywajqcy, utrwatajqcy 
si? w pami?ci efekt wlasneso dzialania — a tyro- 
c;casem docenid pi?kno i wygod? kor.:putermv}'cb 
wyliczeb potrafi na ogol jedynic ten, kto pozna’ 
smak Iiczeitia „na piechot? - ’... 


t 



I’rogram nnurzania 

Program Aktada si$ wi^c z 8 ,.rozdzialdw". 
z klbrych vja pit rwsze trzy przawidujemy po 
5—8 proc. czasu nauczania, a na pozostale p;^d 
m.in. wprow r adzanie komcnd i tekstow, kasowanie 
— po ck. 15 proc. czasu. Oto one: 

1. Obsluga rmkroknmpuiera, pienvsze kroki 
m.in. wprov adzanie komcnd i tekstow, kasowa- 
nie poniylek, rr.oziiivo nieprawidlowosci \v pra- 
cy maszyny i poslqpowanie vv razie ich wjrstq- 
pienia. \Y tej fazie chodzl t> umozliy/ienle uez- 
niom poslugiwania si$ sprzQ-tem bez ryzyka u- 
s2kodzenia maszyny i zapisanych w pami^ci 
zbior6w. 

2. Praktyczne zastosowanie mikrokomputera. 
Uczqc melody slrukturalnej biidow y oprogramo- 
wania tnie mozemy w .nny sposdb konstruowac 
semego kursu. Na tym ftapie v.iyc na przyida- 
dzie gotowych, szeroko stosowanych programdw 
po'tazujemy typowe zastosowania inioi-matyki 
uczcjc zasaid pivslugiwnnia siq mmJ i anaJizujqc 
ich dzialunie: okres]aj£;c jakie problemy mosna 
przy ich pomocy rozwiqzywac, oadajgc czy dsjq 
siq one podzk-Iid na mniejsze fragment? craz 
zastanawiajqr s.t,*.' w jaki sposdb sa one pohj- 
czene. Uczen powinion zdobyc umiejolnosd po- 
sluglwania sitj Gprogramowanieiri \v treble dia- 
Icgu z k( -mputcrem. Celem jest pokazanie, ze 
mikrokomputtT nie jest tylko przyirzqdem do 
gier i ebliezen, ze moze mied roznorodne za- 
stosowania. Pckazywane prog ramy powinny 
umozliwic wspolprace przez prosty dialog, nie 
mogq siq Kprowadzac do bieme o&serwowanych 
pekazdv. Nie jest konicezne, by wszyscy uezmio- 
wie opanovali poslugiw.anie sit; wtizystkimi po- 
kazyrvvanymi na zajqcis-ch pregramami, ale •wszy¬ 
scy powirani sprdbovac -»vspo’.pracy z j alums go- 
towym program cm. 



3. Rysowanie. Do rozpoczqcia od grafiki «<la- 
r.ia oczywiscie ■to* aa jest ona naJbardzdE*} et- 
rakcyjna, ale sg tez ku temit pewaody wesaiejsze: 
przy rysoav&niu najlatwiej natychmiast ocenid 
rozuitat vydarkego poleoenia, w razie pexmylki 
tat wo od raeu zauwazyc, co siq staio, a ponadto 
grafika jest nieszbqdfnym elementcm prawie ka±- 
dego .programu. 

4. Czj nno^ci wykonywane wdelokrotnie, pro- 
codwry Sztuka progiamow-diLa to sstulva v/y- 
szukiwmia vr ludzkim dzlakz^u eknveat^' po- 
wtaTZfllnych. Trzdba sprobowa'- sasnemu tworzyd 
P^Uq o zadanej liezbie powtorzen i wywolane 
proccdury potprawiad przy pocnocy edytcxra, bu- 
dowac je x^'aarr.etiyczaie, poslugitvac si<; fun- 
iocjami i wyTaioniamj, budowad strulotury re- 
kurancyjne. 

5. Sjtyl programowania: znajomosc metody 
zst^puiijcej od ogblnych zaiozed do szczegdlo- 
wych rozwiqzan, wyrobienie prawidlowych na- 
wyk6w programowania strukturaLnego: czytel- 
nego zapisywania algorylmbw, stosowania czy- 
telnjch nazw procedur i zmiennyeh, dobierania 
przejrzystych scliematow wspitdziatania proce¬ 
dur. pojqcie hiezmiennikd'.v procedur i zaleznos- 
ci rezuitatow ich wykonania od warunkow po- 
czgikowycii. Idzie tu o wyrobienie pewnych na- 
wykdw, unikni^cie juz w zarodku wytwarzania 
si«} zlych przyzwyczajen, o zwr6eetue uwagi na 
moziiwe btijdy, zanim zdc)i 4 dQ one utrwalid. 

G. Ztozone metody grafiki. Wbrew nazwie jest 
to sposdb wprowadzenia takich podstawowych pn- 
jqc inlommaityki, jak struktury -danych. Wtasn!» 
przy rozzvi^zywaniu taklcii problcmdw jak rro- 
dy/ikaeje i przeksztaicenia rysunkow, zmiany 
ska’l, !rj'so%v«-tnie rysunku trdiwjTniaziowesgo naj- 
ia'wiej dostrzec ssnaezenie metod orga-nizarji da- 
tiych, r6zne istniei^ce mozliwosci i icn wpiyw 
na^ efek,t, n&tychmiast widoezny na okranie. 

Dzialania na tekstach. — Intiy przyklad 
struktur danych. Skladanie wyirazdw vr ztdanle 
I wydobywan:e ich ze zdania, uzyeie rekureneji 
przy iprzeglacaniu i modyfikawsaniu list, tworze- 
r:e zcah generowanveh losorwo i udzielanie pro- 
stych sensownych odpoiviedzi sia adania wpro- 
wadzane z klawiatury, projekiowanie prostveh 
dialogow z kom.puterem vykoraystujqcym r&z- 
paznawanie triestu, opercnvsmie posaczegolnymi 
TTia.karr.i v slowie. Przetwarzasiie teikstow nie 
wymaga specjalistj^cznej wiedzj’, a rezultaty sq 
natychmiast v'idoczne, natomiast mamy z nisni 
do errnienia to wszystkich drJedzinsch tyxia. 

8. Cwiczenia samodzielne to rozwi^zywanie wy- 
branego przez uesria problemu orez samodzirina 
analiza lego rozivi^zania, wraz z zapreaeaitowa- 
n>m go kolegoen. 

Do czasu rozprx^cia nauezania „ol«r.ent6w 
nformatysi" jako normalnego juz przedmiotu 
szkolnego ipozostaje nieiviele panad rak. Do tego 
czasu trzeba nie tyiko w>fposazyc wyhrane pla- 
cowki w sprz^t. praeszkolid nauczycieli (InEtytut 
Ksztr.loenia Nauczycieli prz^-gotowuje na rocz- 
nym kursie... 60 mauczycaeli), a!e taikze strwoa'zj'r 
niezb^dne srodowisko metodyezne nauczycielc: 
przyldadowe programy -vraz z pomocasni nie- 
todyeznym:, podnjezniki dla ueznia i nauczvcieLa 

itp. 

Publikuj^c te zalozenia liczj'my zardwno 
na daJsz^ krytyezn^ eceow; Jak l ra tc\ ie autorzy 
rdanego nodzaju ktsnsow prxjgTTiriowania w po- 
sarzegoinyrh j^zj-kaoh oras ezkcden vras pod 
uw?ge nasse idee. 

WLADY5LAW MAJEW4KI 


19 




Rozrocwa * mgr ini. ZYGMUNTEM K.OUGA 
— *-04 igyrtktora ds. handlowo-tecimlcznych Za- 
klswidtv Ur*i\dzen Komputerowych Mera-Elzab 
w Zabrzu, produkuj^cych inikrokoraputcry 31E- 
fUTUM I. 

0 Czy rua Pan aw 6 J ideal koniputcra oso- 
b is tego? 

— Oczywlscie — piQkny jak Macintosh, opro- 
gramowany jak Apple i tani jak ZX-81. Tylko, 
ze to... 

® _me jest MERITUM. 

— Tylko, ze to w naszyeh warunkach jest nie- 
moiliwe. Ze wzgi^du na brak krajowej bazy 
elementowej, ani nas, ani nikogo w Polsce nie 
stad nawet na tvytwarzanie odpowiednika SPEC¬ 
TRUM o pordwnywainej cenie. 

0 Czy wobeo tego nle czujecie siq tu, w EL- 
ZAB-ie sfrastrowani? 

— Nie. Przy talc mlzemym poziomie rodzi- 
mej mikroelektroniki robimy dobry, wytrzymaly 
mikrokomputcr, obniiyliSmy dwa razy jego ce¬ 
nt;, mamy ponizej 5 proc. awaryjnoSci, oby- 
wamy si? przy tym bez importu z Zachodu. To 
chyba wy star czy by mied satysfakeje. 

% Xiientow wasz wyrob niezbyt jednak za- 
cfawyca. Zwlaszcza, gdy zestawiaj^ go % Com¬ 
modore albo Atari. 

— I rsic dziwnego. Problem jednak nie w 
tym eo my 1 nabywea chcemy, bo chcemy tego 
sainego, a w tym co i za ile mozna wyprodu- 
kowad. Dzis budowa IBM-a PC nie wymaga 
superwiedzy lecz odpowlednich „kosci”. Nie ma¬ 
my ich i tylko dlatego musimy rebid MERITUM. 
Pretensje z tego tytulu proszQ wife kierowad 
do tych, ktdrzy cdpov/iadakj za rozwdj toch- 
nologil. Sam zresztq jestem ciekaw dlaczego 
mikroprocesoty wytvarza si§ u nas w Jlosci za- 
ledwle kilku tyskjcy sztuk rocznic, dlaczego nie 
mamy wlasnej pamlQCi dynnmiczncj, ba — czc- 
mu kazda ndzka w tranzystorze jest r&inej gru- 
bosci. 

Q Jak z tego wynlka produkeja MERITUM 
to niemal heroizra. 

— Bynajmniej. Dla ELZAB-u jest to raezej mar¬ 
gined, naszq specjalncscitj sq przeclez monitory. 
MERITUM stanowl zaledwie 1 proc. produkcji 
zakiadow. 

@ Po c 6 i wife warn ten kwiatek, skoro tyle 
jes' e nim klopotoiv? Czyiby aysk jc rrkom- 
peasow&I? 

—- Finansov/y z pewnosciq nie. Przy cenie 100 
tyssfCy ziotych za jednostke centrain<\ MERI¬ 
TUM zarabiamy zaledwie C proc. Nasze ko- 
rzyici wynikajQ z zaznajomlenla zalogi z tego 
rodzaju wyrobem. Wain a jest toi reklama oraz 
zaintereaowanle wzbudzane przez zaklad, dzigki 
czemu nie mamy na przyklad problerrsdw z na- 
borem zalogi. 


9 A to 7 . tego ma tzlowick ciekaw y mtkro- 
informstykl? 

— Jak do tej pory — kilkanascie szkoinych 
laboraiorlow komputerowycli, kilkana£oie lciu- 
b6w o tym profiiu, biuletyn dla rodiiny MERI¬ 
TUM, moaliivogd zakupu polskiegc personalu za. 
polskie pieniqdze. 

§ Brz dobrej gralikf. bez koiom, be* opro- 
grsmowa-nia, z niew'ielk^ pamiccis* i bardzo 
drogi. 

— Cena wynika z niezbednego importu, jest 
przy tym nlzsza niz chodby cena kolorowego 
telev/lzora. Pozostale parr.metry sukcesyuTiie 
doskonalimy. Produkowany od Hpca br. drugi 
model MERITUM I ma juz pami^d dynamieznq 
o pojemnosci do 48 kB, polskie znaki alfa- 
betyezne, przystawk^ umozliwiajqcq wspdlprac^ 
z kaidyrn czarno-bialym telewizcrcm. Seryjnie 
tet montujemy w nlm dc-datkowy port rdwno- 
legly dedykowany pamifci zewnftrznej na cysku 
elastyeznym. Zgodnie z zapowledzlami we wrzes- 
niu ruszyla produkeja wrrsji II, sprzedawenej 
w zestawnch z NHD-owskq staejq 5-ealowrjch 
dyskietek. 

• A grafika? 

— W przyszlym roku b^dziemy eprzedatvali 
na zyezenie zamawiajgcego modele z dodatkow^ 
plytkq, ktora pozv;oli uzyskhvac duiq rozdziel- 
czoic pun!itow:j. Poza tym oferujemy oprogra- 


MCR1TUM 

I*cdsUv»ov\e d-*nc techniezne. 

Pamic6 operccvin^ 1/ 

PLini<;c stala 14 kll 

Parnl^^ otorazu 1 IcB 

Uklady sterowanla r;onlrorem ©kraiu^w^-m badit 
stMin^ir<!<yA*ym odblormkirrn tPlewuzyJniTn: 

— o:*!a*U7ac?.a 0 bra 7 .il; 10 X W wt i lub 21 X M 
/.nakl vvyblerane x Vrrav/iatury 

— rcprogrr*mo\vany generator zr**V6 & 

— sygnaiy wv^clo'.ve: xespolociy cygnai vri-zyjny, 

wy*>clov.’y, w. ca. 7.;nodulaw«fiy 
inter^ejsyr szere jowy wg at and ar<5u 

3 interfeisy r6\vriol©gle wcM*y f' motllwo^cia 
indywtdualnego dctlnioVr*a:iia llriii sierufcci’cS). 
Kiaw.atura koivtAktrofriowa typu QWERTY cb- 
siugiwana programovro. 

OPROGHAMOWANTE 

O prorrra ji! e p<xLsta»Arw? 

MERITUM-1 fttanowi 12-^baJtor.vy rexydui^cy 
jQ^vk B AS I C-MERl TUM U 7 .upeiatony o 
carzqcl2ajqce i obsiuguj^ce kla^ditur*. ports', 
wc^y wyswietlane oraz lntwTeJsy i^Ani^trznc, 
Kontputer nioie v; trybsch 

praey: 

— Tryb br/>^redrit (kaiTula ionrxy) 

— Tryb edycji 

— Tryb w>-0<onywantr prograTnu 

— Tryb sj^temo vy. 

fa*.) 


20 




f * 


mowenie. G»6wr.ie narz^dziowe (up. Asembler 
dla Z- 30 , Pascal, cm uiytkewe Jak chccby baza 
danych). Chcsmy, cho<? nie jest to n me zada- 
nie, kupowai i roz.proWBd.zai ruwniei inne pro- 
gramy. Na razie jednak nie ma dla taklch dzia- 
tcrt podataw prawnyck. 

# Czy (9 wssysiko, csego mcie *1? vi was 
spodaiewai uiytkowoik MSRITL'M? 

— Na razie niczego wl^ccj nie planujemy. 


I 

Kompufary oscbiste w ZSRR 

„Mu*liuy umctwmic program na po&t- 
blrrtstwo lego, joki podjelifimy po Rewoiu- 
cji. PazdzicraikAwej w cclu iikv.iuucji an.il- 
fabelyxmu”— tak prof. ANATOLI.) ALEK- 
SANDROW, prezc* Akademii Nauk ZSRR 
okrc&la ware 1 rozmach programu pow- 
szochjifj komputcryeacil pQdejmowanef?? 
wlasale w Zwl^zku Radaieckhn. 

W 'piorwszyjn riucLe zaiTLer^a siq wprowadzii 
ponad milion ttooniputerdiv oeobistych do syt’e- 
mu odwtotoWBgo oraz praeszkolid — jak pisaia 
,,Prawda” — ^wtelka asntni? snauczycaeli i zarzqd- 
eow gospodarki". Nauka parfugiwanki siq kum- 
puteracni razpoczrrje si<j w sskoiacn srednich juz 
od jesieni br. 

Decyztfe pedejmerveane cw tym zakresie — orga- 
r.Lzacyjtne, pix>dukcyjnie, jpensanairve — Swiadczg 
o olbrzyjmiej ctetexminacja w zwsdczaniu „asial- 
fabetyarmi crikn^koJnput^ro-A'ego'’ w ZSRR. Jest 
to w petni zrozumiaie, bior^c pod wvagQ *a.po- 
czatkow&ny zvrcoi -x gespodaroe raclzdeckiej, w 
ktoiym postQp n&ukoPA'o-tGoh-Tiiicsny spt2nia2 be- 
dzie rc-’e klucaov. 3. 

— Wkrdtee racKnlttay liezye kotnpulery w mi- 
llonatb sztuk — stwierdzil w lipcu br. na lamach 
..Literaturnej Gazicty” prof. Jeivgienij Wielichow, 
54-latek, wlcrprczes Akademii Nauk ZSRR, naj- 
bardziej chyba tons petentny ctdowiek w eikre- 
sia wprtmadzanla technlkl mikrokomputerowrj 
w Zwigxku Kadzieckim. — Mamy ku t«nu wszy- 
stkie moiliwo&cl te-chnlczne. Trzeba tylko doklad- 
rvl© pnemyMti aspekty organlzacyjne tej sprawy. 
(Jsunad barlery, k!6re krepuj* 1 powslrzynjuj^ 
ruch I»prz6d. (...) Przegrui»wani« na tych w szy- 
stkfch kieronkivch JuA u naa tnva, Bj& taoi rde 
*aw*z« s optyraalnyml rezultatazci. Ale uezymy 
sie na mrolch blcdach, szybko peprawlamy Je, 
x poTrodxcnlem pokonujemy gidwnq praes^code 
na drodze najnowszej teebniki — barlery psycho- 
loglczoR. Wszyxcy powinni zdac sobie sprawe a 
tego, ze era komputerdw Jui rmt^pila t posiawila 
swoje wymagania przed kaidytn % nas. 

Rarizieckl prografn koenputeryzaeji esrtviaty t 
getspodarii wywerfujo zroaiimiale zainterceowanae 
za gmnicq. Jak t-.vifi’dzi „Wa!l Streeit Journal” 
2 G xaohodnicb finn olektronicznych otworzyto Tv 
Ofitaitnich miesi^cach s^^oje prsedstawiciebstwa w 




^ Jak dfugo zamierzacle wife produkowac 
It cra^dzenla? 

— Dop6kl bedaie na nie ibyt. Uocznie mo- 
2emy dai na ryr.ek do 4 tysiecy sztuk. 

# Nie boi lit Pan utraty kiientdw ? 

— To jest pytanie o konkureneje, ktdrej na 
razie nie widci. A szkoda. 

Rozmawial: KRZYSZTOF KROPA 



ZSRR, a <iwa razy tyle zarrtierza to ucajiui 11- 
czqc na ewerttu.dne koatrakty. Przyponijna sie 
w tym kontekseic, ze podtszas ubl^torcxrznej, 
gruaniowej wizyty MiehaJa Gorbaczowa w Wiel- 
kiej Biytanii, zna.j<iu;a.cy Ei^ w skla<izie delegacji 
akademiik Jewgienij Wielichow spotkal eit m in. 
7. przedstarjvicioltarti 1CL i bvriych k<Kftputerowycii 
firm teyiyjskicli. 

Wessyscy zgodnd, id — niczaleinie od 

sftktfpfov ssa girrfticq — Zwi^zok Radziocki oprze 
sw6j program rozwoju na mikrokom puterach 
v/laanej prexiukoji. Jak stwiordzal.nledawno aka- 
demik Gurij Marczuk, matematyk, prae’-vodni- 
07 ^cy Padatworw^ego Komitetu ZSRR da. Nauki 
L Techniki: ..Twlerdzenia jakoby post^p ZSRR w 
dziedzinie elektronikl by! uzaleinlony od doslc- 
pu do zachodnich teebnolcgii brzmist jafe nahvne 
oszckiwanle xamego xlebie lub w najlepssym vvy- 
padku jak pomytka”. 

Pierwszym raddeckim Jcom-putenwn osobistym 
jest 8-bltowy „Agat”, o wydajnoSci 300 tys.^cy 
operacii na seikund^. z .pojemnodci^ paml^ci opo- 
raeyjnej do 256 kilobajtdw-, pamit.xd staJej do 32 
kilolxijtow, z wyprowadzeniem Lnformacji na tas- 
papierowa i monitor. Wla&nie „Aga.t” stanie 
sit? na poczQtku podstawowym miirrokcroputereni 
vvprofwadzar j*m do eakd?. 

Kolejna generacia to 16-bitowa „Eiektronika 
BK-0010”, maja.ca s76r.SQ stafi su; w przyszlosci 
standardowym wypc>sazeniem radzieckich szkdt 
(obecnie kosztuje 840 ruoli, a po pelnym urucho- 
rr.ienlu produkcji 550...600 rubli). 

TrA-ajk prace nad pokonaniem r.-^siopnsgo pn>- 
gu. Jak st\vterd 20 <no podezaa narady w Akademii 
Nauk ZSRR: ..Przejscie do produkcji 32-bitow’ych 
komputerdw b^dzie vrvnnagato utworzenia nowej 
o'-.zj’ podaespoSdw. Trzoba ror.vinzad zadanie 
s‘aixkun'zocji toj bazy”. Nlezbednysn jest rdw- 
niei — etwietxbjono — uruciiomienle wlasnej pro¬ 
dukcji roznych typdw pami^ci, monitorbw I r6z- 
n\vh urza-dien wspdlpracuj^cych. FinaJLzowane 
obecnie pldOiy wspdlpracy ZSRR z Lnnymi kraja- 
mi gocjalistycznjTni w ramach RWPG si^gaj^- 
oe hojyzcmtu roku 2000, majq wla^nie gldwnie na 
wsgl^dzie ro>zw6J i standoryzacj^ bazy podze- 
spo2oweJ elekmaniki. 

Wyicig niikmprocesorow r y trwa... 

waldemar shviNski 
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Koreftpondeticja z Frsnkfirrtu 


..Micro ccmputer’83”' —* to nsxw» ncTcej 

V3 \prezy hsmllotro-*ecbnlcsp.ej, targdw, jafcie 
©dbswai si^ b^d>t jui corocznle we Frankfur- 
eja iisd Meneia. Tekich tvyepeejalteowanjch 
targow dolspl vr RFN nie bylo, choc oczywiscie 
- nsjkrokompaterj ckaponowano na wezystklch 
wi^kszych *?ystaw«ch sprite elektronieznege. 
'* 

_ .P.5 N vrydaje si<* by<5 obccnle workiem bez dna 
dla. producentdw, zwl&szcza t.an:ch rnikrokompu- 
lerdw. Renomowany Instytut koniunktur Diebol- 
da occnia, ie na komputery domowe (w cenie po- 
nliej 1500 DM) od kilku lat utrzymujc si<* boom. 
Ns poczqtku roku 1983 komputerkow takich bylo 
\v RFN 197 tys. gztuk, rok pdzrdej 707 tys.. a na 
poczqtku biezqcego roku 1,2 nun sztuk. Do kori- 
ca bieiqeego roku ich liczba ma csiqgnqd 1,8 min. 
W roku 1900 rynck rnikrokomputerowy ocenla si*- 
•na 5,73 min sztuk. 

We frankfurckich targsch \vz:<^o udszal pon&v 
170 linn z 10 krajow, Iqcznie z najpowazRiejszy- 
mi produpentami arneryfcadsklmi 1 japonskimi. 
By! to wi^c mlarodajny przegiqd tego co w tech¬ 
nic* mikrokomputerowej liczy si? lub beczie sic 
liczyc na rynku zachodnioeuropejskim. 

Har.dlorwey l producenci dzielq dzii mikrokom 
putery na dvie podstawove grupy: PC (personal 
computer) i HC (home computer — komputery 
domowe). 

IV gmpie PC firms Apple prc 2 entowala ewoj* 
module lie, lie oraz Macintosh l Lis*. IBM re- 



klamowala swojq reweiacj? IBM AT. Ten kom- 
puter dzi?ki procesorowi Intel 80280 i.nowej ar- 
chitekturze wewnQtrznej jest 2—3 razy szybszy 
od poprzednich. B$dzie wi^c powaznq konkuren 
cjq dla Appla II. 

Techrdczr.q nowosciq roku 1984 i 1983 sq v.o- 
lizkowe komputery osobiste. Oferuje je juz ktf 
kadziesiqt firm. Wyposazone sq vr cleklokrysta- 
liezne lub luminescencyjne ptaskle ekrany, zasi- 
lane sq z akumulatordw lub baterli t waiq od 
jednego do kilku ktlcgramow. 

Mimo r.lewiclkieh rozmiarow mejq inozliwosci 
dorownuiqcc stacjonarnvm kompulerorn osobi- 
styni. Demonstrovrany po raz pierv/szy jesienia 
1384 r. vralizkowy model Hewlett — Packards o 
znaezoriy numerena HP—110 pracuje na proceso 
rze 18-bitowvm 80C30, zawiera pami^c RAM 
272 kB l ROM 384 <kB. Ma odklncf-ny nad klawia 
tu-q cieklokrystaliczny ekran zawierajqcy 128 >; 
430 punktdw, co pozwala zaplsac 16 wierszy po 
80 znaktnv. Wymiary 31 X 25.5 X 7,5 cm, ,wag«-» 
— 4.5 kg. Kosztowai na poczqtku biezqcego roku 
prawie 3 tyss, dolardw. Nie jest to wi^c za 
bawka, c .ociaz fachowcy msjq r.p. zastrzezenia. 
ze oprogramowanle do obrobki tekstow jest zbyi 
uproszczone. HP—110 me potrafl bowiem dzielic 
i przenosid vry razdvr, przez to na prawym m_rgi- 
nesie tekstu napisanego na tvm komputerze po- 
wstajq nieestetyezne Juki, co pedantoiv podobnc 
razi. 



Osobistc komputery walizkowe to nowy, powa- 
znv bizncs r.a rynku mikvokoniputerowym, wiqr 
lupie siQ zn nie kto zyw. Is’aw cl Philips, znany 
cioUjd bardziej z ma.sz.ynek do golenia niz z kom- 
piilerdw wyprodukowal prototypowy waljzkoivy 
t’C. Dos<5 duza to wprawdzle wailzka — wazy 
15 kilogramiw, wi^c do noszenia na ct> dzien me 
bardzo si«; nadaje (chyba ze fiosilby specjalny 
bayazowy), ale rna Wszyslko, co szanujqey s’iq 
koinputer osobisty mied powinlen. P2090C dyspo- 
nuje pami^cui dyskowq o pojemnosci 640 kB, m;» 
vvbudowane programy do obrobki teksidw oraz 
spoizqdzania wyk resow 1 tabel. Wspominam ten 
zupelnie chyba nieznany produkt, aby pokazad 
jak wielkie zainteresowanie w przemysle elektro- 
nieznytn nadal budzq miknokomputery. \V RF,\'. 
jak policzylt-m, na poczqtku 10C5 r. komputery 
osobiste produkowelo 55 firm, w tym takie, 
ktbrych nie podejrzewaloby sig o takie zaintere- 
sowania. Dp. znany koncern chemiczny BASF 
opracowal trzy modeJe PC. 

Swiadczy to oczywiscie o tym, ze szanse w tej 
braniy wclqz jeszcze majq wchodzqcy na rynek 
nowl producenci, a takze, ze nie ma jeszcze takiej 
konslrukcji, ,o ktbrej byloby v/lndorno, ze podblje 
rynek Swiatowy. 

Dosd duza ewolueja techniczna nast^puje takze 
w gruple kompaterow domowvch. Na frankfur- 
ckich targach przebojami w tej grupie byly mo- 
dele znajdujqce si<? wlaichvie na granlcy ceno- 
wej i technlcznej komputerbw osobistych, Han- 
dlowcy i produccnci uwazajq za komputer do- 
mowy urzqdzenie, ktdrego cena nie przekraeza 
500 dolardw (w RFN — 1500 marek). I w tycli 
granicach mieSci siq zardwno nowy komputer 
sinclaira QL jak i Commodore plus/4. A ten o- 
statni jest wlasciwie juz zupelnie przyzwoitym 
komputerem osobistyrn, ktorego moina uzywac 
profesjonalnie, ma bowiem wbudowane programy 
optymalizacyjne, kalkulacyjne i grafiezne. Model 


QL r.atomiast jest plerwszym w tej klasne i w 
tym przedziale cen nukrokomputerem prncujrj- 
nym na 32-bltowym procesorze. 

Ciekawostkq technicznq, ale — jak mi sis wy- 
daje bez v.i^kszej przyszlosci handlowej — jest 
japonska rewclacja finny Seiko, reklamowuna 
jako ..picrwszy na dwiecio komputer w rtjeznym 
zegarku”. W istocie jest to dodc prosciutki kom- 
puier wielkosci kalkulatora t.aukowego, w kt6~ 
rym zegnrek spolnia funltcjc pkranu, 

Seiko produkuje diva systemy lego typu. Je- 
den fcktada si<; z zegarka UC-2000 (zawierujqce- 
go 4-bitowy procesor, parried RAM 2 KB, ROM 
Q kB, ekran cieklokrystaliczny mieszczqcy 4 wier- 
sze po 10 znakow w kazdym) 1 urzqdzeftia ste- 
rujqccgo UC-2200 (zawlcrajqcego procesor Z-liO, 
pami<ic RAM 4kB, ROM 20 kB, klawiaturq z 70 
przyeiskami i termodrukarke). Drugi, uproszczo- 
ny system sklada si<; z zegarka i kiawiatury. Bo- 
zwala on w samej pamieci zegarka umiescic 2000 
znakow, programowanych w j^zyku Basic. Mog;j 
to byd nuniery telefondw, adresy a.bo rozklad 
jazdy. Finezyjnq (i oputentowang) nowinkq tech- 
nieznq jest w tej konstrukcji bezprzewodowe, in- 
dukcyjne polqczenie zegarka z innymi elementa- 
mi systemu — po prostu wklada sie go w odpo- 
wiednie zagl^bienie i to wystareza do nlezawod- 
nego przekazi-vvania impulsbw. 

Die sqdze, aby na t>:n rozwiqzaniu Seiko zrobic 
mogla wielki mteres, ale zwracam na te cieka- 
v.ostkQ u’.vag^ Czytelnikow, bowiem obrazuje ona 
inozliwosci dalszej niebywalsj miniafuryzaeji 
komputerow. A bye moze takze nowy trop 
wiodqcy v przyszlosc, .mianowicie zamlast duze- 
go komputera osobistego b<;d/.iemy nosid ze sobq 
tyiko miniaturowq kodcowke czyll terminal po- 
Iqczony z central^ radionndajnikiem. 

JAN 
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„Kotapuier domowy? Kigdy o czymi takim nie 
slyszalem! Ja produkuj ? komputery personable” 
— Oswiadcza z rozbrajajqcym usmiechem na 
twarzy buldoga Jack Tram id, jedna z legcndar- 
nych postaei ryuku mikrokomputerowego, zaiczy- 
ciel Atari, potem tworca sukcesbvv Commodore, 
ktory ostatnio powrocil do sv/ej macierzystej fir- 
my. Jesli zdola przemienic swe slows w czyn, rok 
1BS5 b?dzie ostatnim, w ktdrym ktokolwiek b?dzie 
chcial (W ogole sluchad o komputerach domo- 
wych. 

Wprowadzajqc bowieir. na rynek new a seri? 
Atari ST podjql on prdb? zavvarcia rnocy oblicze- 
niowcj mikrokomputerow personalnych i wygody 
we wspolpracy z uzytkovvnikiem typowej dla ma- 
szyn takich jak Macintosh, w urzqdzeniu o ce- 
nie ponizej 500 dol. 

Rovvnoczesnie Atari uczynilo swojq tradycyjnq 
rodzin? komputerkovv 8-bitowych o wiele powaz- 
niejszq dzi?ki wzbogaccniu firmovvego oprogra- 
mowania oraz wyposazenia. Obecnq cen? (250 fun- 
tow za Atari 800 XL z 64 kB RAM wraz ze staejq 
dyskietek i programem zarzqdzajqcym) z pevvno- 
Sciq mozna uznac za atrakcyjnq. Na tym tic nie- 
co mniej dziwi optymizm Tramie!a, kterv w 
okresie,. w ktdrym Commodore po raz pierwszy 
wykazuje spadek sprzedazy, Sinclar musial sprze- 
dad swoj komputerowy interes. Acorn ubiega 
si? o ratunek u Olivetti a mniejsze firmy, takie 
jak Oric padajq —r dumnie obvvieszcza, ze zamie- 
rza w tym roku wyprodukowac i sprzedad rekor- 
dovvq ilosd pifjciu milionovv egzcmplarzy kompu- 
terow Atari twierdzqc, ze na rynku zawsze znaj- 
dzie si? miejsce na wlascivvy produkt po \vla£ci- 
wej cenie. Spokojnie tez vvzrusza ramionami, gdy 
rynkowi rvwale gtoszq, ze nie b?dzie on w sta- 
nie wyprodukowac urzqdzenia zapovviadanej ja- 
kosci bez opoznten i bez koniecznosci poanesze- 
nia ceny. Zapytany o sceptyczny komentarz sir 
Clive Sinclaira na temat nowego Atari Tramiel 
zapytal ironicznle: Kto to taki ten Sinclair? 

Nowa seria Atari wyposazona jest — wzorem 
Macintosha — vv tzw. mysz, przesuwane po stole 
pudeleczko, ktorego ruchv natychmiast odwzo- 
rowy’wane sq przcz vvskaznik na ekranie. Dzi?ki 
rozbudowanemu oprogramowaniu (Digital Re¬ 
search Graphics Environment Manager) mysz- jest 
praktyeznie podstawowym srodkiem kontaktu u- 
zytkownika z maszynq, znaeznie szybszym i wy- 
godniejszvm od klawiatury. Choc mysz kojarzy 
si? Viszysikim z Macintoshem, Tramiel odrzuca 
zarzuty naSladownictwa twierdzqc, te idea zostaia 
sformuiowana po raz pierwszy 10 lat temu vv 
pracowniach Xercxa w Palo Alto. 

Oprogramowanie wspblpracujqce z myszq w 
Atari nie wydaje si? ubozsze niz w Macintoshu 
(mimo kilkakrotnej roznicy ceny obu urz^dzert). 
W dodatku Macintosh dysponuje jedynie ekra- 
nem czarno-biaiym, podezas gdy Atari wkraeza 
na rynek pod haslem „zycie nie jest czarno-bia- 
le” i oferuje obok czarno-bir.lcgo trybu prRcy o 


najwyzszej rozdzielczosci \6-iG na 400 punktow) 
tryb pesredni iGJO na 200 punktovv) z czterema 
l olorami i tryb o niskiej ro/dzielczosci (320 na 
20J punktdw), w ktdrym na ekranie mozna rdw- 
noczesnie uzywac 16 koloru’.v. 

Atari ST nie ust?puje rdvvniez Macititoshov.. 
pami?eiq i mikroprocesorcm. .lego sercem jest. 
podoDnie jak vv Macintoshu. pefna wersja Moto- 
roli 68000 z 16-bitovvq szynq danyeh — co daje 
niewqipliwq przewag? np. nad Sinclaircm QL 
wyposazonym vv ten sam mikroprocesor z osmio- 
bitovvq szynq. Nawet najtanszv model novvej scrii 
Atari — 130 ST vvyposazony b?dzie w 123 k, 
RAM oraz 192 kB (!) ROM, mieszczqce calc o- 
programowanie uzytkowe myszy oraz Basic lub 
I-«ogo — do v.-yboru czy, za niewielkq doplatij 
oba j?zyki. Dodatkovvo do maszyny podt^ezve 
mozna kartridz (podlJiczan^ csobnq kostk? z pa- 
mi?ci£i ROM) o pojemnosci 128 kB. Firma obie- 
cuje duzy vvybor oprogramovvania na kartridzacli. 
Nowy Atari podsiada ^.budowany interfejs do 
staeji dyskietek oraz port dla 15 MB Winchcstera. 
Ktory ma kosztowac ok. 500 dol. 

Tramiel podkresla, ze pojavvienie si? tvvardego 
dysku w cenie dost?pnej ala kieszeni przeci^tnego 
odbiorcy oznaeza domowa rewoluej? i przemian? 
komputera vv rodzinny bank danvnh. Na takim 
dysku mozna pomiescic — dla przvkladu — cn!e 
ustawodawstwo brytvjskie z okresu ostatnich 200 
lat. 

Standardowym wyposazeniem novvych rodzin 
mikrokomputerow jest 3-kanalowy gener tor 
dzwi?ku i szumow z moziiwosciq sterowania wy- 
sokoscig, brzmieniem i glosnosciq tondw oraz 
komplet wyjs6: Centronics — dla drukarlci, Ri> 
232, joystick, TV, RGB, composite video. 

Cena modelu 130 ST wynosi ok.. 450 dol. (wraz 
z myszq, podezas gdy 520 ST z 512 kB RAM ko- 
sztowac ma ok. 650 dol. przv czym w piei*v. r szym 
ckresie sprzedazy jest on wyiqcznie w zestawach 
obejmujqcych nap?d dyskowy, drukark? i monitor 
*— ealose za 1000 funtovv (ok. 1300 dol.). Cenv tt 
wygiqdajq na niewiarygodme niskie, ale Tramiel 
* raclskiem oswiadcza: „Nie wiem co rozumiecip 
przez slowo tani, gdyz b?dzie to produkt wysoce 
dochodowy — kazdy vvprovvadzony dotqd przeze 
mnie komputer przynosil zyski”. W ustach pro- 
motora Commodore 64 slovva te brzmiq wiary* 
godnie. 

Zardwno Sinclair jak i Apple przekonaly si? 
na wlasnej skorze, ze firmy softwarovve potrze- 
bujq okolo roku na podjecie produkc.ii oprogra¬ 
movvania dostosowanego do nowo wprowadzonego 
na rynek 16-bitowego modelu. Tramiel deklaruje 
ze przekazal oprogramowanie systemowe serii ST 
25 rsajwi?kszym firmom softwarowym na pol ro¬ 
ku przed wejsdem na rynek, tak w«?c pierwsze 
programy b?dzie mozna kupic rdvvnoczesnie z . 
piervvszymi urzadzeniami. 

wg YOUR COIVlPliTER 
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Hodzlce w czasnch naszej mlodoScI fascyno- 
'.vall sic kolejkq elektrycznq. Bawill si? mq 
wspdinie z narni, byl to powr6i do mlodosci 
i faseynacja zabawkami nieosiqgalnymi. Bzislaj 
kolejka elektryczna co prawda nadat cleszy, 
aie powoli wypierana jest przez komputery, 
ktore oprocz swoich mozliwosci uzytkowych sq 
nowq zabav/kq XXI vrieku. 

VV clqgu ostatnieh dvdch lat dokonat si? 
ogromny pcstqp w rozwoju gier komputerowyeh. 
Powstaly setki firm specjalizujqcych si? w przy- 
gotowywaniu i projektowaniu coraz atrakcyj- 
ruejszyeh gier. Rozwdj przebiegal w dw6ch za- 
sadniczvch kiemnkach — polepszenla grafikl 
1 fabutv. Zosial przyjqty nastqpujqcy podztal 
lypow gier: 

1. gry zr?ezr.osciowo-sprawnosciowe (Ar¬ 
cade), 

2. przygodowo-tekstowe (Adventure), 

3. graficzno-przygodowe (Graphic Adver.- 
ture), 

4. strategicznc (Strategic), 

5. symulacyjne (Simulation). 

r.lo/na dokoi.ywac bardziej szczegdlowego po- 
dziaiu w zaleznosci od tematyfci, np. symulacyj- 
nc — handlowe, kicdy to bawimy sic w zarzq- 
d/ajqcego jakqs firniq (rr.usimy podejmov/ac de- 
r> zje co kupic, lub sprzedac a komputer ocen.a 

asze przedsiyv. ziycia, \v efekcle czego bankru- 
tjjemy albo sic rozwijamy). Przvkladem takiej 
gry jest program „linie lotnicze”. Do innego typu 
oalezq wszelkiego rodzaju symulacje kierowania 
c/y tez pLlotowaiua (samolotdw, helikopterow, 
statkow kosmic7nych). Uczymy si? startovvac, 
Iqdowac latac wedlug mapy, w nlektdrych. grach 
v/provvadzone sq r-awet eiemcnty v.alki, Jak cho- 
ciazby w programie ..Fighter pilot *. 

Programy, ktore oferujq nsm firmy sq coraz 
atrakcyjniejsze. Wystcpujq oczywiscie ogranl- 
czenla, takie jak pojerrmoSc pani!?ci, rozdziel- 
czosd obrazu, dzv;i?k. Jest to zwiqzane z rodza- 
jem sprzytu, jaki many do dyspozycji. Jednak 
i tu mozliwosci zxviqkszajq si?, gdyi rynek oprz?- 
lowy rozwija si? dynamicznie. 

Rok temu pojawily si? pierwsze gry oparte 
na systcmach laserouych. Wajqc do dyspozycji 
joystick i kompuier sprz?zony z dyskiem lase- 
roivym, na ktoryin zapisany jest program — 
t.;m rysunkowy, mozemy kierowad akcjq tej 
projekcji poprzez oddzialyxvanie na pastac bo- 
hatera. Fabuia moze bye nasccpujqca: zlv emok 
porvval ksiczniczki,*, jeste.4 rycerzem, ktdry chce 
jq uwolnid ( pokonac smoka. Obraz. jaki wldz.- 
niy na ekranie jest jak w filmach Waits Disneya. 

Zaczynamy grq: nasz irycerz slot przed wej- 
sciem do Juehdw. Dajqc sygnal do przodu po- 
’.vodujemy, iz postad na ekranie wchodzl w cze- 
lusc i \v tym momencie zaczynajq si? nieb«z- 


plecieAstwa: zapada si? pod logo w zaleinojci 
od tego jak poruszymy joystickie:n f tzn. czy zro- 
b!my ruch w»a§ciwy czy nle, komputer wybie- 
rze odpowiedniq sekwer.cj? filmu. W tym kon- 
kretnym programie, jeSll .rie uda xiam »i? w od- 
powlednim momencie wyskoczyd na pomost, 
komputer zrealizuje program katastrofy, zoba- 
czym3 r Jak nasz rycerz rozbija si? na dnie pr*e- 
paSci. 

W tym przypadku msmy do czynienia z »y- 
mulacjq rysunkowq, ale moiliwe sq i symulacje 
filmow realistycznych. Jak na razie jestesray 
przywiqzanl do ekranu telewizyjnego, jednak 
jut dzisiaj wide oSrodkdw pracuje nad tak 
zwanq projekcjq przestrzennq. Lfozna sobie wyo- 
brazld, ze juz w bardzo nledjdekiej przyszlosci 
projekt ten zosianie zrealizowaay, co pozwoi* 
na jeszeze wiqksze ureainienie fwiata bajko- 
wego, w Jaklm bqdziemy przetywad przygvdy 
naarych bohaterdw. 



Istniejq jednak pewne niebezpieczenstwa 
zbytniej realnosci takiej zabawy, Naleiy zwrd- 
c:6 uwagq na powazne konsekweneje \vy- 
nikajqce z nieprawdopedobnej sugestywnoSci 
owych bajek przyszloscl. a co wiqze si? z tym 
laktem, motliwosci calkowitego oderwania si? 
grajqcych od otoczenia. Kie jest to problem wy- 
dumony, swiadezq o tym doswiadezenia soejo- 
logiczne oddzlnlywania wspdlczesnych, „pryml- 
tywnych” jeszeze gier komputerowycii. 

JAC3£E StODLtl 




DOKOtfCZEXIE ZE STR. 1 

Polsce plerwszy (1 ostatni!) kontakt z informa¬ 
tykq nastQpuje poprzez ..zabawki kompulerowe”. 
Zaczyna si? utozsamianie informatykl z tymi za- 
bau’kam!, musimy wi?c llczyc 6i? z roinego ro- 
dzqju, zupclni? naturalnymi vv tcj sytpacji, od- 
ruchapii spolecznyml. Po piorwsze: czy nas na 
to sta£? Bo jeSli to Jest tylko zabawa, to czy 
naprawd? trzeba na to Tvydawad dolarv, skoro 
nie nia atrzykawek jednorazowyeh? Nastepna 
sppawa — pojawta si? pvtanie czy to nie jest 
przypadkiem zjawisko dekadenckie (ont juz 
..tam" sq taey begad, is nie majq nic iepszego 
do roboty, to si? tym baud a). 

Zastosowania zabawcTve w naszej obecnej sy- 
luacji nie pelniq tez roll wychowawczej c/.v 
przygpt owawezej, jak v; spoleczertstrvach 
uprzedmo ' zirfformatyzowanyeh. W krajadh wy- 
soko roz.v.*ini?tych, rozrywka informatyezna jest 
rcigdzy ipnyini srodfciem na przezrvyci?zenie po- 
wazhych rcsentymentovv spolecznych, zwiqza- 
oych z podziatem na ,,tych”, ktorzy wiedzq 
i „tych”; co nie' Tviedzq! Danie takich zabawek 
w cenie kilku kartondw papiercsow znokomicie 
odcudownilo informatyk?, natomiast tv Polsce... 
PonivSlmy, co b?dzle si? dzialo z mlodym czlo- 
wiekiem, ktory opanowal trudr.q sztuk? klepanin 
w Rlawiszei Jest to umiej?tnos<5 do niczego nie- 
pfotrzebha, t>ez dalszego clqgu w pracy zawodo- 
wej, a przez to — ogromny powdd do frustroeji. 

Z'dkugiej strony, obawiam sIq, ie dccydenci, 
k;6rych gryzie sumienie, ze nie jest klawo 
z tq naszq informatykq, postanowiq bardzo ta¬ 
il Lm kosz.tem ..odfajkownc” spraw?. To znaezy 
przqz-zabawjvowe komputery ..rozwiqzac'’ proD- 
lem infor’maiyki. 

Sq \vtec niebczpicczne nspi-kty tej mody. 

— Jest jeszcze jedno kuriozalne zjawiskor du- 
2e zainteresowanie naszyeh naukowedvv tymi za- 
bawkumi. Fakt ten pokazuje, jak bardzo nie- 
tirzy&tqpnc byty dotychczasowo Srodki lnfonna- 
tycznc w uczeiniach i instytutach. Nikt mi nie 
wmowi, ie nasze ODRY potrafiq mmej poliezyd 
niz SPECTRUM. Na kazdej ODRZE, od 120-1 
tv gor? (a 1204 bvla zbudovvana 20 lat temu!) 
mozna poltczyd' wi?cej niz na SPECTRUM. Nic 
mowi? juz o R-32, ktdrych mozlivvoSci obllcze- 
niowe sq niepordwnanie wigksze niz IBM PC, 
nawet wariantu XT. Natomiast dost?pnosc na¬ 
szyeh uczelnianvch 1 instytutowych komputerdw 
by la tak mala a przyj?te metouy pracy z nimi 
—r tak odstraszajqce; ie nezeni zaj?li si? zabaw- 
kami! 

Wspdlezesne, duze komputcry sq niemniej 
„pr'zyjazne” dla uzytkownlka mi osoblste. M.i 
on na biurku tak samo wvgladajqcy ekran, takq 
samq klawiatur?, lecz za tym stoi pot?zna moc 
obliezeniowa 1 egroniny bank informaeji, ktdrego 
nie mozna wsadzid do komputera o architekturze 
osmio czy szesnastobitowego „pevsonala”. (To 
me tylko kvvestia pojemnoscl pami?ci winche- 
sterowvch nawet dyskow, lecz ograniezonose do¬ 


st?pu do pami?ci przez bardzo mizerne mozli- 
wosci malenkiego procesora). Nasi profesorowie 
natomiast, skuteeznie zniech?ceni przez centra 
obiiczeniou'e, usilujq poslugiwad si? sprz?tem ta- 
kim, jaklm bjlby ..matchbox” dla taksdvvkarza 
plastikowa szabelka dla zolnierza czy leatrahia 
lornetka dla astronoma. 

Jak w takim razlc zachowac si? wobec fak- 
tu weiqi przeciez nurastajqcego zainteresowunia 
,.malq” informatykq? Jakie wjdzi Pan Profesor 
zadania dla naszego BAJTKA? 

— D/entelmeni me obraiujq s!? na faktv, N.e- 
wykluczone, ze mozna t? popkuhur? ukierun- 
kowa6 tv stron? pozytywistycznq, zaprz?gnqtf tc 
zabawki do edukaeji. do jakiegos uzytku nie wy- 
zulego z walorow intelektualnych. 

O Uczyc prosratnoTvar.Ia? 

— Nie jestem przesTviadczony, ze uniiej?tnosc 
pregramowania jest powszechnie potrzebnu. Tym 
bardziej ze jest to sztuka bardzo trudna — jeili 
mamy na mysli rzeczyiviscie programowanie. 
a nie skladanie elementarnych ..programikow”. 

Warto natomiast uczv£ umiejQtncdcl popraw- 
nego formuloTvania problemow, efektywnosci ich 
rozwiqzT'wania a takze pewnych prawd. ktorc 
obowiqzujq przy Scislym rozumowaniu. Warto 
np. wykazyrvac, ze istnieja zadania nlerozwiq- 
zywalne (nie takie, ktdrych nie umiemy roi- 
wiqzac, lecz takie ktore me majq rozv.iqzanla). 
ze zle postawione zadanie dopuszcza byle Jakie 
odpoTvledzi. Malezy uezyd, ie d!a scislego ro- 
zumov.anla jest niezb?dne skrupulaine prze- 
strzeganie wstgpnle przyj?tych konweneji, ie leb 
zmlana w trakeie toczqeego si? procesu prze- 
twarzania informaeji nieuchronnie prowadzl dc 
nonsensu. 

Jest to wledza uniwersalna, ktdrej naszemu 
spoleczenstTVu brakuje. Nazwalbym to sztukq ro- 
zumowanla algorytmicznego. Dose latwo mozna 
jq praktykowac nawet z prostymi I tantml kom- 
puterkami, choi niezbyt przydatne okaiq si? 
przy tvm te pozornie bardzo latwe do opano- 
wania Jgzykl programowania. uzywanie ktorych 
zbyt cz?sto prowadzi do nieokreslonych. a wi?c 
arbitralnie przez komputer znajdowanych roz- 
wiqzan. 

$ Co jeszcze moina oslqgnqfi wykfirzyslujqc 
komputerowq mod?? 

— Chyba niewiele wi?cej. Z drugirj JtJnak 
strony, gdyby udalo si? rozpropagowai umiej?t- 
r.osd scislego rozumowanla juz to samo byloby 
mezvvvkle TvartoSciowym osiqgni?eiem. 

W rczinowle uczestnlczjii: 

ANDRZEJ BUZEZICKI 
VVLADYSLAW MAJEWSK1 
ROMAN POZNASSKI 
WALJDEMAR SIWlNSKI 
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AkrJa i;ry koinputcrcj,vej moina sterowaft 
13 pomoca Mawiatury. T est to jednak spo- 
sob pcfiiadafcry chvic zasadnlcae wady: xii- 
iywanit* sic kUuiaiur> I mala szybkoi6 re- 
akeji. Nicdoskonalo^d tych moina unikn^C, 
stDsuj^c sterov.anie za pomoca txw- drazka 
stsro\ve£o <an*r* joystick). 



Kys. I. Kicrunki riubii nioiliiv* do uzyskaoia 
za pomoc^ dn\ika slcroivi-jfo 


s H. 


Drqzek sterowy przfeaazu>a do kompuDera, ru- 
cny r^ki graeza i poawala saUrewicSe ekoace.:- 
i-ovrai: slg r.a obrar’.ie tele'wiz.yjnym. Posiug:- 
warie s>:<; n*m jest bardxo protte, wycbyldke 
drg~ka w- odpcAdednira kiCTUtiku powoduje 
Identyczuy ruoh kierowar.ego obiefctu r.a ekra- 
die telewizora. Ruch ten KK>ie*odbyv/aO \v 
bSiriu podstawowych kteruftkach (rya. 1). Opr6c: 
tego kazdy drazek sterawy poai&da ooobny 
przydsk poEvvalajgcy na wlac-zarie dodatico- 
v/yeh ezynno-fcJ. . Vi . 

Ponie'.vsi tlrgiek stecowy zaawyciaj nia'wchc- 
dzl v/ podita’-vowe wyposaferde mSjcrc&onipuiff- 
ra, podajtsnv sposob zbodowaaia go v.’« v.'Isjj- 
nyni zakresie. Hor\vigzar^e zastasowane pcieae 
H-n : e jest jwlnym z mozHwych -wsriantbw, a-je- 
go zaletq jest proetota korigtruseji.. Eb bu&wy 
drqzka rterowego 

• m 

potrzcbne Ct 

— ob’.fdov.*a o v/yralarach poaw&laiqcych isa vry- 
godne uchwycenie w dkex. (ap.- obudcfwa 
radioteiefonu) 

— pi^6 minlat-irowych, astabikyneb prariygnt- 
k6\v (nrj. PZG 3 lub D7JQ l) 

— rsjkojes i 

I . ( * 

— piytka nwavtaiowa * ....... 

— g<?sro xiawiaigLa, lase-na spt$iyi)& o tsci£~ 

• wie m?dej sredndey zwoju 

— przev. od sseseioi y lovry 

— odpovviednle gnaazdko siuzqc* d© p ofc^zttXA 
drazka sterowego z komputertro (fip. Eltr» 
83:. 

?o zgrorrsaez-ar^’a ww. eimxrJAw * rao4«n,y 
przy^tapr^ do montaiu. 



Kys. 2. Konstruki-ja prztgubu 


Kcmstrdkcf* prsegnba 

Lsiot^ roz'.viqzania jest zadtosowame Jake 
przegubu 1 fowwoczeSnie mecnanienu cofajqer- 
go crqfek do pok>i*ri;a neatralnego jednej, pic. 
nov.o osadzoerej epr^zyny (pcxdobrie jak zamo- 
co-.vane ‘q iigurk: graezy v/ papularnym 
baUu” dJa rlzieci). Spr^zyn^ mozemy zamoco- 
vvai na przyklejor.ej (klejesi o duzej wytrzy- 
nraloici mccnamczr.ej r.p. „EpLd*a:iem“) do piyt- 
ki :nr>ntazo^-ej plnezee lub irubce przykr^conej 
do piytjci. Otcrymujemy w ten spo®6b spe^tys- 
ty przegub, do ktdrego mozemy zamoevwad n;- 
kojeif. W mojei kortstrukcji wykeezystaiern 
o!6vrek automatyezny. Sredrdca spr^zyny byia 
ra tyie ir.a's, re modern jq vrrunqc w otwer 
sluracy ncrnialnae do mocowania grafitii, otrzy* 
mujqe mocne osadzenls rqczk; (rys. 2). Moina 
wykosnac r^kojese z odp<y,viedn,:o •wypr of'1 Icovb- 
r.ego crev.T.a i rr dcdr.ej ez“4c : v/vv.’ieTcii otv/6r. 
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Bys. 3. Roxmleszczenie przeli|cznlk6w. 1 — prze- 
I^cztiik, 2 — dr^iek 



do k&rego nalezy wkr^cic wcluy kcniec spr^- 
iyny. 

Kolejaym etapem pracy bQdzie 


mo cowan ie przel^cznlkbw 

T T ’ - ■ 

Ich uklad przedstawia rys. 3 Muszq byi u., u - 
wicxne w tea sposbb, by niewieDrim rucneai 
dr^ika nvozna bylo uruehomie b^dz jeder, z 
przelgczndkow. bqd z tez rbwnoczeinie dwa sq- 
siadujqce ze sobq. Aby mozna bylo wygodme 
1 precyzyjnie manipulowab dr^ikiem. przeiqcz- 
niki nalezy umle£cid nleco ponad plytka mon- 
tazowq na kawalku sklejki. Sposbb zamoco- 
waraa przeigcznikow wraz z dodatkcnvym przy- 
csskiem pokazano na rys. 4. Na tym samyrc ry_ 
sunku przedstawiono rbwniei rnontaz plvtki z 
przcl^czaiikieni w obudov.de radiotelefonu 
„Trop”. W gornej cz$£cd obudowy nalezy wy- 
wiereid odpowdedrie otwory na drjjzek s ter ci¬ 
vvy i przycisk. Fczostaje nam juz tylko 

wykonanie pnlqczen elektryczoych 

Cz^sd mikxokomputerb.v posiada specjalr.e 
wtyki. umozliwiajgce przyi^czende jednego lub 
dvvbcn drqzkbw sterowych (np. Atari, Commo¬ 
dore), do pczostalych ndezbqdny >est odpowied- 
ni interfejs. Standardowy wtyk polgczeniowy 
zawiera 9 bolcow, z ktbrych 6 wykorzystuje- 
my do sterowania (rys. 5). Przesuri^cie obiek- 
tu w wybranym kierunku osi«jgamy zwiera- 
jijC odpowiednie wyjscia z marg (oczyvyiscie <k>- 
datkowo musimy dysponovrac odpovviednim 
progranu-m) np.: zwierajqc wyjicia 118 otrzy- 
rnujemy przesuniqcie plonowe w g6r<; (pbinoc\ 
a zwierajqc wyjicia 3 i 8 otrzyruujemy prze- 
suni^cie poziomo w lewo (sachod). Kierunki po- 
sredrke (o lie zostaly uwzgi^dniocie w progra¬ 
mme) otrzymu;-emy zwierajqe r6vnccze£rdc dwa 
wyj£c;a z masq, np. — zwarcie wyj& 1 i 3 z 
wyjiciem nr 8 daje nam przesund^cde na ukos 
w lewo i w g6r^ (pbtnoc-ny zachod). 

Sc noma t polqczert elektrycznych uklad.i przed- 
stawia rys. .6. Przelqcxniki I, II, III i IV sJulq 



Rys. 4. Draiek stcrowy, sposob uiontaiu 


do poruszania oblekiu po ekranie (w kierun- 
kach zaziiiaczonych na rysunku) a pczelqczrak 
nr V — do wlqczanda irmych czynnolci. 

Po wykonaniu poi-iczcn mojemy pezyst^pic 
do przetestoA'arua drrjzka sterowego. Ponitej 
podaj^ przyklad programu na niikrckompater 
Commodore VC-20 umozliwiajqcy si>rawdzenie 
dzialania naszego urzqdzer.ia. Po pc-dl^czenia 
dr^ika stero^v^ego r.a ekran ; e b^dq pojav.'iac s:«; 
eyfry odixr-.vi ad a 3 gee poszczegblnym polozenjorr 
(krqzka: 

polozerie ijeutralne — 8 
pdlnoeny zachdd — 7 
zachod — 6 

pdudniowy zachod — 5 
poiudnie — 4 
lx>ladniowy wsch 6 d — 3 
wschid — 2 
pblnocny wschod — 1 
polnoc — 0 

VV momencle naciSni^cift przycisku ’ogniowe- 
go” na ekranle pojawi si<; napis "STRZAL”: 

0 DIM SK (2.2): D1 = 3713S : D2 = 37154 

1 POKE DI, 0 

2 PA *= 37137 : PB ™ 37152 

3 FOR 1 = 0 TO 2 : FOR J = 0 TO 2 : READ 
SK (J.I) : XEXTJ.I 

4 DATA 7,0,1,6,8,2,5,4,3 




1<J> GOSUR 9500 

50 0C ®» SK lx + 1, y + 1) 

S0 PRINT CC 

40 IF Fit “• 1 THEN PRINT ,, STllZAL M 
50 GOTO 10 
80 : 

9300 POKE 1)2,127 : S3 = — (PEEK(PB)AND 
128) =0) : POKE D2.255 

9510 PEEK(PA) :S1==* — ((PAND 8) =0) 
:S2)*= a ((PAND 16)-=0) :S0= ((PAND 4)=0) 
9520 FR= — ((PAND 32)=0> : x *= S2-j-S3 : 
y=Sl+S0; RETURN 
Doborej zabawyl 

TOMASZ USDS' 

Od redakcji . 

Popularny w Polsee ZX SPECTRUM nie ma 
— niestety — mozliwosci bezpoSredniego pod- 
taczerJa cirqika sterowego, niezb^dne jest wi^e 
zasiosowanie ir.terface’u. Pozwala on na wsp61- 
pracQ kornputera z dwoma drqikami. 

Programy dia joystickdw bywajq zwykle 
ukladane z zastosowaniem kodu maszynowego. 
jednafcze istuieje moikwoic pisania ich w BA- 
SIC'U. Drqzki spelniajq identyczno funkcje co 



Rjfc 6- SkKemat eleklrycr-iiy ukladu drqlka 


naiwyzszy rzqd klawiszy. ZalcinoSC jest nastq- 
pwjacm 

'klawisx 1 = drq^ok 3 w 1&W9 
3 ** drqiek 2 w rt&ivo 
klsv^sz 3 9 = k 2 w dfii 
klawisz 4 = drqzek 2 w gore,* 
klawi&z 5 => drqiek 2 przycisk QOdenkr'v.’y 
klawisz 6 «=* drqzek 1 w lewo 
klawisz 1 ** drqisk 1 w prtrwo 
klawisz 8 *= drqzok 1 w dot 
klawisz. 9 = drqzek 1 w g6r? 
klawisz 10 *= dxijzek 1 przycisk dodalkowy 

Pozycja drqika luoie byt odczytywana /.a po- 
mocq instrukc}!: 

INKEY $ 

Wynika stqd pewna niedogodno££; wyrazenie 
1NKEY i becbde jednoczesnie przyjmowalo 
wartosci przyporzqdkowanie tylko jednemu kla- 
wiszowi, a wi^c up., nie bQdzie mozliwe prze- 
stnnie poiecenia "w g6r§” 1 "strzal” rdwnoczeS- 
nie. 

A1 ter ciatywr. ym — i bardziej serasovraym — 
j posobem tzorzema programtw x uiyciem Jov- 
stickdw b^dzie uzycie lunkcji: 

IN 61438 (odczytu je pozycje drqika I) 

IN 63436 (odczytuje pozycje drqzka II) 
Przedstawiony pondiej program pozwala na 
rysowanie na ekronie mciiitora dowolnych 
ksziaitow poprr.cz odpowiednie poruszanie drqz- 
kiem, Naci&niocio przycLsku dodatkowego po- 
woduje zrikmecie rysujqcego purtktu, Bodzie 
siQ on pcruszal nadal,. tak jak dotychczas. a 
ukaze £i<; w chwili zwolnienia pcrzycisku. 

10 LET x=*0: LET y=80 

20 GOSUB 1000 

30 IF rys=l THEN PLOT x.y 

40 GO TO 20 

1000 LET a**IN C1433 

1010 IF a>127 THEN LET a=a—128 

1020 IF a>63 THEN LET a^a—64 

1030 IF a>31 THEN LET a—32 

1040 IF a>15 THEN LET a=a—16:IF x<255 

THEN* LET X=X-H 

1050 IF a>7 THEN LET a=a— 8:IF x>0 
THEN LET x=x—1 

1060 IF a>3 THEN LET a=a—4:IF y<175 
THEN LET y=--y+l ' 

1070 IF a>l THEN LET a—a—-2:IF y>0 
THEN LET y=y—l 
1080 LET rys==a 
1090 RETUIU7 

O tym, jakle wartoica pczyjmujq wyrazenia 
IN 61438 oraz IN 63488 rnozecie sa<; przekonac 
sami, analizujqc dzialanie podanego prograniu. 
Mozecie Lei zany tat o to VVaszego kornputera 
— wystarczq trzy instrukcje. 

ROMAN POZNANSKI 
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* Ockroa* procramcw rrzcil iile*uu>ryi.owa- 
nym kcpiowanlem j rvzpowst eckiii anir m to 
w glownej mier-ze problem iirra Koitwa- 
re’owych. Byw* jednak, ze i indywidualni 
uiytkownlcy komputerow staj-4 przed ko- 
iilecznosci^ wpronvadzenia takick zabezpie- 
cztn do wlasnych prorramdiv. 

W przypadku kamputera 2X SPECTRUM jeer 
to sprawa szczegolnie skomplikowana. Prosiota 
systemu operacyjnego i jcgo konstrukcja z jeri- 
nej stony da jo duicj latwoSo obslugi, z drugicj 
jednaic pozbawta mo&ifcvo&i xakladaniu elek- 
tyvmych zabezpioczen. W kcnsekwencji kazdy 
program napis&ny na SPECTRUM mozc bye 
..zl&m&ny" to maezy wydrulKwvany, przeanaij- 
zowany i skopiowaziy. 

~\V praktyce odbvv/a sie to \v na.stgpu;^cy 
sposdb. Pozycza siQ od kogos jcasetQ z rnterosu- 
j^cym programem, laduje do komputera pro¬ 
gram kopiujqcy i po kdlfcu minutach ir.a siq r.a 
taSmie wiasny egzomplarz identVcsnie zc.be:.- 
pieezony jak oryginaL W ntewielu przypackach 
powyzsza metoda zav.'odzi. 

Ponlzej przedstaviain eposbb era wl^ozeaie 
Twoich program6w do grupy tych niciiezr.ych, 
ktdre nie poddajg siq programom kopiujacyni. 
Proponowaiie zabezpieczonie, choc proste w 
swej ids:, do zlamania ivymaga r.iez’ej znajo_ 
mosci kodu. maszyr.O'vv'ego oraz za-sad axial-ana 
RGM-u. Jest wiqc calkowicie ekuteczne wobec 
wszystki^h tych, kt6rzy bazajxj jedynie a a pro- 
gratnach kopiuj^cych 1 co najwyzej potafig 
obezwladhkit presto blokady \vmo:: to ’.van e w 
program}- EASIC-owe. Na facho\vc6w niestetv 
r:a rna zadnej rady. Tym ir.oi::a co najwyzoj 
zabraf wiqcej exasu. Je>t icn r.a szczqscie 0) 
rbe-.vielu i na og<Sl nvajq aiekawsze ?-ajqc’.a n:i 
iamanie Twoich [>rogram6’,v. 

Przystapmy wiqc do pracy. Yvpxowadz do 
komputera ponizszy program i uruchom go ki- 
strukejq RUN. 

10 REM 100 dowolnych symbo’d 
20 FOR 1=0 TO 9: LET s=0 
30-FOR j=l TO10 
40 READ a: LET s=s+ a: 

50 POKE *3750+10XH-.\a 
60 NEXT j:READ a 

700 IF a=s THEN PRINT ’‘Lima nr **; 230+ 
JOX;O.K.”;GO TO 9C 

30 PRINT ’’LinLa -r * , :2C0-H0X:; M wym,aga 
ooora.vv.”: STOP 
90 NEXT i 

100 RANDOMIZE USE 23759 
110 RAVE ”na tasme” CODE 65368,134 
123 PRINT ’’Przev.dn ttasete ceiem '.veryf-ka- 
'cii” 

130 VERIFY "’’CODE 63303,134 
200 DATA 33.194.4,17.146,255,1,76,0.237.963 
210 DATA 176,33,168.235,34.182.235.33.213.255, 

iCC>4 

220 DATA 34,204,255,32,218,255.54,167,33.247, 

15^0 

230 V DATA 92.17.88.255,1.57.0.257.176.201.1124 


250 
260 
270 
230 
29 0 


DATA 

DATA 

DATA 

DATA 

DATA 


237,73,33 92.42.:j. 92.175,237,60,1 133 
34,137,25a. 12,75.92.237,63,54 i l v ,H IS 


255.22i.33,135,255.17.17,0,205,194,1332 
4,42.83.92,31,137,255,33.255.255,1190 
43,124,131.32.251,62,240,221,33,0,1137 
DATA 0,17.0,0,21,2,0,0.0,0.43 


OV J. li 10 po biitrukc . KEM umjait uaprau- 
3 .q 100 symboli a j< Jymj t i krotki na- 
pisl) Jezeli picruizy p.zcbiO" programu \vy>ra* 
J*. zc k tor as z iin. i zawieraj^cych dane jest blQ- 
dna, to mo/esz mire klopoly /. wypuyiniem teles- 
ta programu na ckrattio. U/yj v.lcdy kornenoy 
LIST 20 i nie przejmuj dzhva.vn^ liruq 10. 
Pcdobme, koiejnych uruchamicii programu do- 
kor.jj mstrakc.q RUN 20 lub GO TO 20 
Tcraz usun liniQ 10 oraz wszystkie 1 ’-c o 
numerach 100 i wkyeszyeh. Zamrast r.~ch wpra- 
wadz do komputera pomzsie: 


1 REM 110 symbol. 

200 DATA 33,115,3,17.S3.255,1.63,0.237,S17 
210» DATA 176.221.33.88,255.221,54,11,2.42.1103 
22.0 DATA 61.92.221,54.1 >1:3.5i. >,221.54.774 
230 DATA 32 5,35.2-1.54,35.0,54,vv.221 603 
240 DATA 5 4.42.10,221.54,5C 9.221.54.63,778 
250 DATA 7,33,30 5.17,152,255,1 82.0,633 
2CO DATA 237,176 33.46.32.31.233,255.31,195.1274 
270 DATA 202.34.235,255.33,5,0,34.237.255,129 0 
280 DATA 22i,33,0,91,17,17.0,62,0.55,496 
230 DATA 221.229 205.86.5,221.225,12.83,92,1409 
300 DATA 195,88,r.3,0,l: 0,C',0,0,0.538 

Ponownie uruchom program praez RUN. Po 
poprawnym zakonezeniu usun wszystlde linle 
oprocz piervvszcj i nagraj na kasotQ kome. - 
dn SAVE „z tasmy". 

Jesli nie popclnilo.s hlvdu to ji ;iei juz go- 
t6\v do zcbezpieczon._ ^azdego programu na- 
pisanogo Vv* BASIC-u. 

' Najpierw mxs-sz napisac krdciulki program 
ladujijcy, ktorego csloni bQdzis wczytanie dn 
komputera Two jcgo wlasciwego programu - 
e.ventuaaue milego dla oka zapemienia ck-'a- 
:vu na czas ladov.au.ia. Zamiast inati'ukcji LOAD 
"suizwa” musisz jednak napisac RAXDOHIZK 
l SR 65368. \V naiprostszym przypadku b^dzl<- 
tj wygiqdac tak: 

10 RANDOMIZE USR 65C68. NaslQpxue wezy- 
:aj 2 tasmy instrukcjq MERGE ”z tasmy” < str.t- 
nio skonslruowany hick. F: yyatuj kasetQ. na 
k*6rej ma bye utnk zczo. a zioezpicczoua ko- 
pia T\TOjego dzieia i nagraj na ...a progran. 
ladujqcy rozkazem SAVE "nazwa” LINE 10.. 

Wczytaj do kompulora blok kodu mas^-nowc- 
go "na tasmu 1 ' a naslopnie wfasny prograrri, <!<• 
zabeapdeczema. Jsagraj go na przygoiowan^ ,ka- 
s£t*i zaraz z.a pro^ainem htduj? t cvm rozkazem 
RANDOMIZE USR 65CC3. Pam^t- J, i » nagry- 
v.anie rozpoczsnc siQ nulychmia^t po wcisnwj- 
c;u kia\vi-s:a ENTER. Jesli Twoi program wezy - 
tuje jasreze ...ir'cs bit (.;o. symbole graficz- 
re dofiniowar.o przrz uzytkowpikai to nagraj 
;? : 3 ko:ku Program Jest t:rp:ccz::y. 
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Na kosiiec kilka uwag praktycznvch. Zanim 
zabezpieczysz s\v6j program upewnij s:g. io 
nie zawiera on za&iych blqdo*-, gdy 2 w razje 
'AystqpLenda jakiegekohvick. natychmmst sani 
sitj skasuje. To gamo nastgpi przy kaidej pr6- 
bie przenvania go w trakcie wykonywania si<j 
jak rbwniei \y faate wystqplenia bl^dy podczas 
wczytywarvia p k^aeiy do komputera, 

Po wxzylanau, program gig auloma~ 

tycznie uruchamia) od pierw-szej linid. JeSli Ci 
to nie odpowada te pr?^4 r*c»giwui?m i?o na 
taimg wykcnaj z klawiatury rozkazy: 

POKE 654C4,m—256XINT(m/256) 

POKE 65465,INT(m/25G) 


gdzic m jest numerem lin'd startowoj. 

Josli tnasz lme sposoby ochrony prograrndw 
przed ..ciekawakimi" to situate je »U»uJ r&w- 
nolegle x powyzszym. F^awdopodohietistwo .,trn- 
g;cznej \v skutkach kolizjr jest niewielkie. Ini 
wigeej stworzysz barier tym wigksza szansa. ie 
zniechgcisz potencjalnego pLrata do y-tnaguft z 
Twoim programed, Szczeg61nle popta- 

eowac nad program^ ladujgoyip, by mak^V 5 - 
mabpe utrijdrud jego fbzprsc'OW^sj©. Rawnte? 

i w glownym ^ogr^maa Yf^-rUs unlock* felka 

puiapek, mimo ze Jest on juz doss'd gkuteciai? 
ehroniony. 

ANDRZEJ KADIOF 
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Teraz nasz komputer juz wie, ze ma okreSIic 
A i B, kaidq z tych zazgdanych przez nas liczb 
w przedziale od 0 do 10. Powinien teraz napisafc 
nam na ekranie telewizora, co ..wyrnyslii”. A po- 
niewaz dzisiejsza klasdwka jest z dodawania 
kazemy mu to napisai w formie najprostszego 
rdwnania. Programujcmy: 

30 PRINT A; E; M ~” 

(PRINT znaezy napisz) 

oraz klawisz ENTER. Mamy juz na ekranie na- 
pisane „wymyslone” przez naszego egzaminatora 
rjwnaxie. Najpierw mu-i oczywiscie rozwigzac 
je sam, a potem zapytac o nasz wynik. Rozwig- 
zanie komputera jest proste, zapisujeniy je tak: 
40 LET C = A-rHi ENTER 

Teraz kolej na pytanie o wynik obliczxmy przez 
nas: 

50 INPUT D i ENTER 

Po tym zadanym przez komputer pytaniu czeka 
on z dalszq realizacjg programu do chwili, az 
podamy mu wynik naszyeh obliczen (naciskajgc 
odpowiednie kiawisze) i na koniec oczywiscie 
ENTER. Trzeba teraz, aby nasza (miejmy na- 
dziejQ, ze wlasciwa odpowiedz) zostala w odpo- 
wiednim miejscu juz napisanego rownania, \vv- 
drukowana. Sluzy temu instrukeja: 

60 PRINT (teraz to wlasciwa miejsce) 
AT 0, 10; D i ENTER 
Czas na odpowiedz naszego egzaminatora. Je- 
zeli nasz wynik b<;dzie niewlasciwy, zostanie 
to skwitowane krotkiem „ZLE”, z tym, ze ze 
wzgledu na bralt odpowieaniej liteiy zamiast 
2. bedzie Z. Dobre rozwigzanie spowoduje uzna- 
nie ze strony komputera: „BRAWO". 

Wystarczy, ze dopiszemy jeszcze instrukcje: 

70 IF D = C THEN ’’BR.VWO” 
i znane juz ENTER. Wreszcie: 

80 IF D<>C THEN PRINT ,.ZI.E” 

i ENTER. I oto nasz mini program jest gotowy. 
Po wpisaniu w paimec komputera na rozkaz 


LIST zostanie wydrukowany w crloicl { b?dzie 
wyglqrial tak: 

10 LET A INT (RND X 11) 

20 LET B = INT (RND X U) 

30 PRINT A; B 

40 LET C — A B 

50 INPUT D 

60 PRINT AT 0, 10; D 

70 IF D — C THEN PRINT "BRAWO" 

B0 IF D<>C THEN PRINT „ZLE’’ 

Pozostaje nam tyiko nacisnqd RUN l przysttj- 
pujemy do egzarninu. 

Po kazdej odpowdedzi, kiedy ju t wiemy czy 
jest dobra, weiskamy RUN oraz ENTER i rn- 
bawa trwa. Jezeli za§ jut opanov/ali^my Hcze- 
nie przy A i B od zera do dziesi?ciu, moiemy 
sami okreslic, w jakich granlcach ma wybiera^ 
komputer A 1 B. Wystarczy zroienld: 

INT (RND X ID 
na przyldad 

INT (RND X 21) 

i bedziemy rozwiqz^'wafi dodawania 4 t liczb od 0 
flo 20. W ten sposob, przez saroodzlelne progra- 
mowanie sami wyznaczamy sebie coraz to inne 
zadania i tc wlasnie jest ta NAJV/I^KSZA 
PRZYJEMNOSC. 

65AREK 

------- 1 

W Dast^pnym numerx© m.in.: 

0 Wywiad ze Steve WoznaakSem 
^ Kilka uwag o algorytmcch 
# Mikro-PROLOG 
© fnformatyka na ..Perskim" 

' 4 ji- Piero swietlne 

k-* Commodore C-12B 

0 Roger Zelazny — Sekskomputor 
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Pr/.eri^zkoUki podnirsci? bunt! 




■iiiASbiiifi^iVilMjiiutiiiiUj.i.aM 


To A o (k<; 


?* o, nareszde!‘Dzis w Mszej rodzin.e ivlelk.r’ 
swiqto, od rittur.a oczekiu'a'.'.e i wytqskr.ione. Na- 
resz.de tc naszytn damu pojavril si? On i od 
tczu iycie zaczclo plyuqc inv.yr.i nurteui nit ao~ 
tychczas. Qbjqtosciou'o r.ie jest r.a szczqsc ; e zbyt 
dui y, sajmuje tylko kauralck j : 6 lki to sqsiedz- 
izzie ielexeizora, ale praxcdopodob lie u> przy- 
szlcsci dorosnop do Niego rozmalte inne urzqdze- 
i.ia. Zcraz po przyjScij z prney o pqdzav^y oylz 
szyb'no najniezbedniejszc czynnoici i to pospts- 
chu sadowimy siq przed ekranem teleu'izora , 
majqc na podorqdziu niezbedne kanqpki i cos do 
picia ., 7 , westchnieniem ulgi i vkladamy kaseie 
do mdgnetof onu t za c hu'ilq jestesmy juz pcnami 
syiuacji, tvladcami rczleglych krcln i r 6 z noted- 
rtego rprzqtu techt.icir.e 50 poslurznego nc.f~.yra 
palcom. Na ekranie sytnacja zmienia si* u 1 , 0 '- 
brzymim tempie, wyrastcjq corqz to r.ou-3 prze- 
szkody, icskazniki i marfy, a my z Crude in nc- 
dqiamy (alba i nie) za rozivo}em akcji.' Od 
czc.su do czasu dcpuszczamy do tnagicznej skrzy- 
neczki nasze dziccko, t ciyraznie po pewnjm cza-r 
sie zrmdzone obserwowar.iem naszych zmcgcn 
z prdgrarAtm kdiejnej fry.' 

- : j i • f’< ■ • 


W;-:arczy p.zeccc.. .J.fcn i.i iu{ KOM 

PL'TKlt z grofcrogo 1 strzeiajr.cegn prtr ehrntlR 
ftal Wsszym P vyjacielcm, t :o. - na p. 
klad przeegramcmtje V.’a\?a zn ijoroo j matt 
matyki, txjdzie przy tyir. wyrozumniy .i!a 
pe2r.iar.ych bl<jd6\v i r.igJy aie nle *rri<;cz\. 
prrz.itek po.viem Warn, Jafc rr na -qd •. 
komnutera, abv sprav/dsil. czv jjz . 

riavratf dv/ie iiczby, z kt6rrch kazua i.\e i- 
v/ieksza od 10. 

Najpierw trzeba tak zaprcgramou-ac kompu- 
ter. zeby s?.m wyn.yslil dv.’ie liczbv, ktorc b. 
dziemy dodawoc. (Oczywisc.e komputer a»o 
myiii, ale dla uprbszczenia na.w jmy tak :*■ 
czynncsc). Jednq z tvch l.czb nazwijmy A. a dr; • 
ga B. Nasz komyiter „ , .vymysl!” je, gdy pod-..my 
mu tnitrukcje: 

. LET A = IXT tKND » 1!) 

Lify? zneczy r.iech 

To samo coiycryc r-^dzie okresb'aia B. Naicz’ 
teraz wpisac instr.ikrit; do pro; ramu, t; 6rv 
’.computer zrealizuje. 

Przy vrpcsyvzaniu inscrukcji do programu is 
mejs bardzo pozyteczny myczaj -rumerowama 
Jej co dziesi^d, urnoiliw: : ti wr>:- nv mie do. : 
kowych ziecer. ala korr.putera. Tak y. ifc napi- 
ssmy: 

1 2 LIT A = iXT (USD 11) 

1 naciskarisy klawitr r.'dl BR, -0 1. . ui :*r » u 
jako konlcc r :?.ka/.u i polt-rmle 

taaia go w t.-.vo ej pnrr.i^cl. . 1 rc.z F 

20 i.lt b =-1.\r (R\r» n»» enter 

UOKO.Ni ZEN IE NA STK. 


m*+.m 



